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Abstract    
The rapid expansion of generative artificial intelligence (AI) has created new opportunities for ideation 

in the architectural design process. However, variations in the performance of AI tools and their 
dependence on the type of input underscore the need for systematic evaluation. This study aimed to 
identify evaluation criteria and compare the performance of selected generative AI tools during the 
ideation stage of architectural design. The research was applied in purpose and employed a mixed-
methods approach with a sequential exploratory design. First, an evaluation framework was 
developed through a meta-synthesis of previous studies. Subsequently, the performance of three 
selected AI tools—Midjourney, DALL-E 2, and Stable Diffusion—was examined through two 
experiments conducted over eight iterations. The first experiment focused on design generation based 
solely on textual input, whereas the second examined the integration of textual and visual inputs. The 
generated outputs were evaluated by eight architecture professors with experience in artificial 
intelligence, using a five-point Likert scale. The findings of the meta-synthesis identified five dimensions 
for evaluating AI-generated architectural ideation: input conformity, creativity, idea quality, 
representational quality, and usability. In multimodal interaction, two additional dimensions were 
identified: multimodal input integration and design control and development. In the first experiment, 
Midjourney demonstrated superior performance in input conformity and creativity, Stable Diffusion 
performed better in idea quality, and DALL-E 2 achieved the highest performance in representational 
quality. Midjourney and Stable Diffusion showed comparable performance in usability. In the second 
experiment, Midjourney performed best in creativity and idea quality, while Stable Diffusion 
demonstrated superior performance across the other five dimensions. DALL-E 2 did not demonstrate 
superior performance in any of the evaluated dimensions. Overall, the findings indicate that the 
performance of generative AI tools is contingent upon the type of input and the specific design 
objective, and that no single tool demonstrates absolute superiority across all evaluation dimensions. 
Midjourney appears to be more suitable for exploring creative design ideas from text-based inputs, 
whereas Stable Diffusion is more appropriate for developing and controlling design alternatives 
through the integration of textual and visual inputs. 
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 چکیده:  
  تفاوت   حال، بااین   است؛   کرده   فراهم   معماری   طراحی   فرآیند   در   پردازی ایده   برای   جدیدی   های ظرفیت   مولد،   مصنوعی   هوش   گسترش      

  ارزیابی   معیارهای   شناسایی   هدف   با   حاضر   پژوهش .  دهد می   نشان   را   مند نظام   ارزیابی   ضرورت   ورودی،   نوع   به   آن   وابستگی   و   ابزارها   عملکرد 
  با   و   کاربردی   هدف   نظر   از   پژوهش .  شد   انجام   معماری   طراحی   پردازی ایده   مرحله   در   مصنوعی   هوش   منتخب   ابزارهای   عملکرد   مقایسه   و 

  سه   عملکرد   سپس   و   تدوین   ارزیابی   چارچوب   پیشین،   مطالعات   فراترکیب   با   ابتدا .  گرفت   انجام   اکتشافی   -   متوالی   ساختار   و   آمیخته   رویکرد 
  از   طرح   تولید   بر   نخست   آزمایش .  شد   بررسی   نوبت   هشت   طی   و   آزمایش   دو   در   « دیفیوژن   استیبل »   و «  2  ای   دال »   ، « میدجرنی »   ابزار 

  معماری   رشته   استادان   از   نفر   هشت   توسط   ها خروجی .  بود   متمرکز   تصویری   و   متنی   ورودی   ترکیب   بر   دوم   آزمایش   و   متنی   صرفاً  ورودی 
  ورودی،   با   انطباق »   بُعد   پنج   فراترکیب،   های یافته .  شدند   ارزیابی   لیکرت   ای درجه پنج   مقیاس   با   و   مصنوعی   هوش   زمینه   در   تجربه   دارای 

  توسعه   و   کنترل »   و   « چندوجهی   های ورودی   تلفیق »   بُعد   دو   چندوجهی،   تعامل   در   و   « کاربردپذیری   و   بازنمایی   کیفیت   ایده،   کیفیت   خلاقیت، 
  ای   دال »   و   ایده   کیفیت   در   « دیفیوژن   استیبل »   خلاقیت،   و   ورودی   با   انطباق   در   « میدجرنی »   نخست،   آزمایش   در .  کرد   شناسایی   را   « طراحی 

  دوم،   آزمایش   در .  دادند   نشان   برابر   عملکرد   کاربردپذیری   در   « دیفیوژن   استیبل »   و   « میدجرنی »   و   داشتند   برتر   عملکرد   بازنمایی   کیفیت   در «  2
  ابعاد   از   یک هیچ   در «  2  ای   دال »   که درحالی   داشتند،   برتری   دیگر   بُعد   پنج   در   « دیفیوژن   استیبل »   و   ایده   کیفیت   و   خلاقیت   در   « میدجرنی » 

  برتری   واحدی   ابزار   هیچ   و   است   وابسته   طراحی   هدف   و   ورودی   نوع   به   ابزارها   عملکرد   داد   نشان   نتایج   مجموع،   در .  نداد   نشان   برتر   عملکرد 
  طراحی   های گزینه   کنترل   و   توسعه   برای    « دیفیوژن   استیبل »   و   متنی   ورودی   از   خلاقانه   های ایده   اکتشاف   برای   « میدجرنی . » ندارد   مطلق 
 . است   تر مناسب   تصویر   و   متن   ترکیب   بر   مبتنی 
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   مقدمه 

  ابزارها،   در   تغییر   ایجاد   با   صنعتی   های انقلاب .  اند داشته   نقش   معماری   طراحی   های روش   تحول   و   گیری شکل   در   همواره   فناورانه   تحولات 
  ابزارهای   و   اطلاعات   فناوری   توسعه   میان،   این   در .  اند کرده   تغییر   دستخوش   را   معماری   تحول   مسیر   طراحی،   تفکر   های شیوه   و   تولید   فرآیندهای 

  چهارم،   صنعتی   انقلاب   در   و   ساخت   فراهم   را   طراحی   تر دقیق   و   تر پیچیده   فرآیندهای   گیری شکل   زمینه   سوم،   صنعتی   انقلاب   در   دیجیتال   طراحی 
  این .  اند زده   رقم   را   معماری   طراحی   فرآیند   در   تحول   از   جدیدی   مرحله   مولد،   های سامانه   و   ماشین   یادگیری   مصنوعی،   هوش   همچون   هایی فناوری 

  طراحی   فرآیند   در   خلاقیت   جایگاه   و   فناوری   و   انسان   تعامل   نحوه   معمار،   نقش   تغییر   درباره   هایی پرسش   جدید،   های فرصت   ایجاد   کنار   در   تحولات، 
  برخی   از   پشتیبانی   و   طراحی   های گزینه   تولید   الگوها،   شناسایی   ها، داده   از   ای گسترده   حجم   پردازش   قابلیت   دلیل   به   مصنوعی   هوش  . اند کرده   مطرح 
  است   داده   نشان   نیز   دیجیتال   طراحی   ابزارهای   از   استفاده   تجربه .  است   شده   تبدیل   معماری   در   اثرگذار   های فناوری   از   یکی   به   پیچیده،   های فعالیت 

  حال،   این   با .  دهد   قرار   تأثیر   تحت   را   طراحی   های گزینه   ارزیابی   و   توسعه   وجو، جست   شیوه   بازنمایی،   و   ترسیم   تسهیل   از   فراتر   تواند می   فناوری   که 
  و   گزینه   تولید   مسئله،   حل   با   مرتبط   های فعالیت   برخی   در   مشارکت   ظرفیت   زیرا   دارد؛   متعارف   دیجیتال   ابزارهای   با   اساسی   تفاوتی   مصنوعی   هوش 
  عاملی   عنوان به   بازنمایی،   ابزار   نقش   بر   علاوه   معماری،   پردازی ایده   فرآیند   در   تواند می   مصنوعی   هوش   منظر،   این   از .  داراست   نیز   را   گیری تصمیم 
  مسائل   روزافزون   پیچیدگی   به   توجه   با   معماری،   پردازی ایده   مرحله   در   موضوع   این   اهمیت .  کند   عمل   ها ایده   توسعه   و   اکتشاف   تولید،   در   پشتیبان 
  عملکردی   الزامات   محیطی،   شرایط   کاربران،   نیازهای   با   مرتبط   اطلاعات   از   ای مجموعه   با   معمار   طراحی،   اولیه   مراحل   در .  شود می   دوچندان   طراحی، 

  اطلاعات   سریع   پردازش   امکان   با   مصنوعی   هوش .  باشد   دشوار   تواند می   ها آن   زمان هم   ترکیب   و   پردازش   که   است   مواجه   فنی   های محدودیت   و 
  فناوری   این   فنی   های قابلیت   این،   وجود   با .  کند می   فراهم   را   معماری   های ایده   توسعه   و   اکتشاف   فرآیند   از   پشتیبانی   ظرفیت   متنوع،   های گزینه   تولید   و 

  خلاقیت،   طراحی،   مسئله   با   ها آن   ارتباط   میزان   تولیدشده،   های ایده   کیفیت   درباره   هایی پرسش   و   نیست   پردازی ایده   در   آن   اثربخشی   معنای   به   لزوماً
 . است   مطرح   طراحی   فرآیند   در   ها آن   توسعه   امکان   و   اصالت 

  پردازی ایده  مرحله  در  ابزارها  این  واقعی  عملکرد  درباره   تجربی  شواهد  معماری،  در   مولد  مصنوعی  هوش   ابزارهای  از  استفاده  گسترش  وجود  با 
  ابزارهای   عملکرد   مند نظام   ارزیابی   که   حالی   در   دارند،   تمرکز   فناوری   این   بالقوه   های قابلیت   بر   مطالعات   از   توجهی   قابل   بخش .  است   محدود   همچنان 
.  است   گرفته   قرار   توجه   مورد   کمتر   طراحی   های خروجی   از   استفاده   قابلیت   و   کیفیت   در   مؤثر   های شاخص   و   ابعاد   اساس   بر   ها آن   مقایسه   و   مختلف 

  درک   به   تواند می   ها آن   ارزیابی   بر   مؤثر   ابعاد   شناسایی   و   معماری   پردازی ایده   در   مولد   مصنوعی   هوش   ابزارهای   عملکرد   تجربی   بررسی   رو، ازاین 
 . کند   کمک   معماری   طراحی   فرآیند   در   آن   جایگاه   تبیین   و   فناوری   این   های محدودیت   و   ها ظرفیت   تر دقیق 

   پژوهش   ی ها پرسش 
  دو   به   راستا،   این   در   و   د شو می   انجام   معماری   طراحی   فرآیند   در   پردازی ایده   مرحله   در   مصنوعی   هوش   ابزارهای   ارزیابی   هدف   با   حاضر   پژوهش 

 : دهد می   پاسخ   اصلی   سؤال 
 اند؟ کدام   معماری   طراحی   فرآیند در    پردازی ایده   مرحله   در   مصنوعی   هوش   ابزارهای   عملکرد   ارزیابی   معیارهای .  1
  در  هایی تفاوت  چه  مشابه،  های ورودی  دریافت  هنگام  معماری،  طراحی  فرآیند در   پردازی ایده  مرحله  در   مصنوعی  هوش  منتخب  ابزارهای . 2

   دهند؟ می   ارائه   طراحی   های ویژگی   و   ها خروجی   کیفیت   عملکرد، 

   پژوهش   شناسی روش 
  ابزارهای   عملکرد   مقایسه   و   معماری   طراحی   فرآیند در    پردازی ایده   مرحله   در   مولد   مصنوعی   هوش   های پتانسیل   بررسی   هدف   با   حاضر   پژوهش 
  ساختاری   دارای   آمیخته   رویکردی   با   و   کاربردی   حاضر   پژوهش   هدف،   نظر   از .  است   شده   انجام   معماری   اولیه   های ایده   توسعه   و   تولید   در   منتخب 
  هوش   ابزارهای   قابلیت   ارزیابی   که   است   استوار   اساس   این   بر   پژوهش   کلی   منطق   ؛ ( 61ص.   ، 1398  تیسدل،   و   میریام )   است   اکتشافی   - متوالی 

  اصلی   مرحله   دو   در   پژوهش   ساختار   رو، ازاین .  است   پژوهش   ادبیات   بر   مبتنی   و   مشخص   معیارهایی   وجود   مستلزم   معماری   پردازی ایده   در   مصنوعی 
  پردازی ایده   مرحله   در   مصنوعی   هوش   ابزارهای   عملکرد   ارزیابی   برای   مناسب   معیارهای   مرتبط،   مطالعات   فراترکیب   طریق   از   ابتدا .  شد   دهی سازمان 
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 همکاران   /  دوم 

  بصورت  شده  معرفی  ابزار  7  بین  از  که  منتخب  مصنوعی  هوش  ابزار  3 ورودی،  شرایط  کنترل  با  سپس، . شدند  عملیاتی  و  شناسایی  معماری  
  توانایی   اول،   مرحله   در .  گرفتند   قرار   بررسی   مورد   مقایسه   و   ارزیابی   برای   نوبت   8  در   ای مرحله   دو   آزمایشی   چارچوب   یک   در   اند شده   انتخاب   هدفمند 
  های گزینه   ایجاد   و   تصویری   و   متنی   ورودی   تلفیق   در   آنها   توانایی   دوم،   مرحله   در   و   معماری   های طرح   و   ایده   به   متنی   ورودی   تبدیل   در   ابزارها 
  هوش  ابزارهای  از  استفاده  زمینه  در   که  دانشگاه  اساتید  از  نفر  8 اختیار  در  شده  تولید  های   طرح  سپس . شد  ارزیابی  پایه   تصویر  مبنای  بر  جدید 

  اساس   بر   حاصل   های خروجی   منتخب،   مصنوعی   هوش   ابزارهای   عملکرد   ارزیابی   جهت   نهایت   در .  گرفت   قرار   دارند   کافی   تجربه   مصنوعی 
  های ویژگی   امتیازها،   تحلیل   کنار   در   و   شدند   تحلیل   تطبیقی   صورت به   و   امتیازدهی   لیکرت   ای گزینه   5  طیف   از   استفاده   با   و   شده تعیین   معیارهای 

 : شد   تعریف   زیر   صورت   به   گام   8  در   پژوهش   کلی   مسیر   بنابراین، .  گرفت   قرار   بررسی   مورد   نیز   ابزار   هر   خروجی   متمایز   و   کیفی 
  مرحله   دو   اجرای - 5   ابزارها   انتخاب   - 4   امتیازدهی   مقیاس   تدوین   و   معیارها   سازی عملیاتی   - 3   معیارها   استخراج   - 2  پیشین   مطالعات   فراترکیب - 1

 متمایز   های ویژگی   کیفی   تحلیل   - 8   امتیازها   تطبیقی   تحلیل   - 7   ها خروجی   امتیازدهی   و   ارزیابی    - 6   آزمایش 

   پیشینه پژوهش 
  گرفته   شکل   ای رایانه   ارزیابی   و   تحلیل   تولید،   های روش   گسترش   و   محاسباتی   طراحی   تحول   امتداد   در   معماری   طراحی   در   مصنوعی   هوش   کاربرد 
  با   اما   شدند؛ می   گرفته   کار   به   گیری تصمیم   از   پشتیبانی   و   الگوها   شناسایی   ها، داده   تحلیل   برای   عمدتاً  هوشمند   های روش   نخست،   مراحل   در .  است 

 ,.As et al)   همکاران   و   آس .  یافت   گسترش   نیز   طراحی   های گزینه   توسعه   و   تولید   به   ها آن   کاربرد   عمیق،   یادگیری   و   ماشین   یادگیری   توسعه 

  های روش   که   دادند   نشان   و   کردند   بررسی   را   معماری   مفهومی   طراحی   تولید   امکان   فضایی،   ساختار   و   عمیق   یادگیری   از   گیری بهره   با (  2018
(   Castro Pena et al., 2021)   همکاران   و   پنا   کاسترو   ادامه،   در .  شوند   گرفته   کار   به   نیز   طراحی   اولیه   های گزینه   تولید   در   توانند می   ماشین   یادگیری 

  های تصمیم   از   پشتیبانی   و   ارزیابی   تولید،   همچون   هایی حوزه   در   را   معماری   مفهومی   طراحی   در   مصنوعی   هوش   کاربردهای   مند، نظام   مرور   یک   در 
  شیوه   و   طراحی   هدف   ورودی،   داده   الگوریتم،   نوع   به   معماری   در   مصنوعی   هوش   عملکرد   که   دهند می   نشان   مطالعات   این .  کردند   بررسی   طراحی 
 . باشد   متمرکز   خروجی   تولید   امکان   بر   صرفاً  تواند نمی   آن   ارزیابی   و   است   وابسته   کاربر   تعامل 

  استفاده   با (  1403)   پشتی توران   دهقان   و   طاهباز   محتاج، .  است   گرفته   قرار   توجه   مورد   معماری   در   هوشمند   های روش   کاربرد   نیز   داخلی   مطالعات   در 
  شناسایی   در   را   ها روش   این   قابلیت   و   پرداختند   نگ کُ  بندر   بومی   های خانه   پلان   های ویژگی   استخراج   و   بندی گونه   به   ماشین   یادگیری   های روش   از 

  های ایده   ارزیابی   و   تولید   به   مستقیماً   و   است   کننده بندی طبقه   و   تحلیلی   مذکور   پژوهش   ماهیت   این،   وجود   با .  دادند   نشان   فضایی   روابط   و   الگوها 
  معماری   طراحی   های ایده   گیری شکل   و   مصنوعی   هوش   کنش برهم   بررسی   به (  1403)   زارع   و   خوزانی   زرگران   همچنین، .  پردازد نمی   معماری 
  را   ابزار   چند   عملکرد   شده کنترل   مقایسه   و   معیارمحور   ارزیابی   حال،   این   با   است؛   نزدیک   حاضر   پژوهش   به   پردازی ایده   بر   تمرکز   نظر   از   که   پرداختند 

 . است   نکرده   دنبال 
  با   زمان هم   طراح   مرحله،   این   در .  دارد   مصنوعی   هوش   عملکرد   بررسی   در   ای ویژه   جایگاه   آن،   غیرقطعی   و   باز   ماهیت   دلیل   به   پردازی ایده   مرحله 
  بر   تأکید   با   نیز (  1400)   کلانتری   و   بمانیان   نجاتی، .  است   مواجه   ها آن   ارزیابی   و   اولیه   های گزینه   تولید   ها، مؤلفه   میان   روابط   شناسایی   مسئله،   تفسیر 
  توسعه  و  طراحی  نیازهای  کشف  در  تواند می  مصنوعی  هوش  که   دادند  نشان  شده، تعریف  کاملًا مسئله   فضای  یک  با  مفهومی  مرحله  تفاوت 

  اکتشاف   امکان   طراحی،   مسئله   با   خروجی   ارتباط   به   زمان هم   توجه   مستلزم   ابزارها   این   عملکرد   ارزیابی   رو، ازاین .  باشد   داشته   نقش   ها حل راه 
  شکل   طراحی   اولیه   مراحل   در   مصنوعی   هوش   کاربرد   تصویر،   مولد   های مدل   ظهور   با .  است   ایده   اصلاح   و   توسعه   قابلیت   و   متفاوت   های گزینه 

های  در قالب ایده   تصاویر   به   متنی   های توصیف   تبدیل   امکان   Stable Diffusion  و   Midjourney ،  DALL-E2  مانند   ابزارهایی .  یافت   ای تازه 
  تولید   ابزارهای   کاربرد (  Ploennigs & Berger, 2023)   برگر   و   پلانیگز .  اند کرده   فراهم   را   موجود   تصاویر   توسعه   و   اصلاح   موارد   برخی   در   و   معماری 
.  کردند   بررسی   معماری   تصاویر   تولید   و   مفهومی   سازی مدل   اسکیس،   پردازی، ایده   همچون   هایی فعالیت   در   را   مصنوعی   هوش   بر   مبتنی   تصویر 

.  شود   منجر   ابزارها   عملکرد   تفاوت   به   تواند می   خروجی   اصلاح   و   کنترل   امکانات   و   کاربر   تعامل   نحوه   مدل،   معماری   در   تفاوت   که   دادند   نشان   آنان 
 . است   یکسان   نسبتاً  ارزیابی   معیارهای   و   ورودی   شرایط   نیازمند   مولد   ابزارهای   مقایسه   بنابراین، 
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  در   را   DALL- E2  و   Midjourney ،  Stable Diffusion  عملکرد   آزمایشگاهی،   مطالعه   یک   در (  Paananen et al., 2024)   همکاران   و   پنانن 
  های ایده   کشف   به   تواند می   تصویر   تولید   که   داد   نشان   آنان   های یافته .  کردند   بررسی   معماری   دانشجوی   17  مشارکت   با   معماری   طراحی   مسئله   یک 

  وابسته   سیستم   با   طراح   تعامل   و   طراحی   های محدودیت   تعریف   نحوه   به   ابزارها   اثربخشی   اما   کند،   کمک   اکتشافی   رویکرد   تقویت   و   غیرمنتظره 
  حمایت   ها خروجی   از   استفاده   و   تفسیر   در   طراح   فعال   نقش   حفظ   و   مشترک   طراحی   مسئله   یک   در   ابزار   چند   بررسی   اهمیت   از   پژوهش   این .  است 
  شناسی روان   رویکرد   با   را   معماری   فضای   فرمی   پردازی ایده   در   مصنوعی   هوش   کاربرد (  1402)   ضیاءبخش   و   پردل   داخلی،   مطالعات   در   . کند می 

  بر   و   مشابه   ورودی   شرایط   تحت   ابزار   چند   مقایسه   اما   دارد،   تمرکز   ایده   تولید   در   مصنوعی   هوش   ظرفیت   بر   پژوهش   این .  کردند   بررسی   محیط 
  نقش  و  مصنوعی  هوش  ابزارهای  کاربرد ( 1404)  زاده رسول  و  طاهری  همچنین، . کند نمی  دنبال  را  مشترک  معیارهای  از  ای مجموعه  اساس 
  مصنوعی   هوش   ابزارهای   با   داخلی   معماران   گسترده   آشنایی   دهنده نشان   آنان   های یافته .  کردند   بررسی   را   داخلی   معماری   در   محور عامل   های سامانه 

  داخلی،   معماری   بر   مطالعه   این   تمرکز   حال،   این   با .  بود   کارایی   افزایش   و   زمان   کاهش   در   Midjourney  مانند   ابزارهایی   نقش   از   مثبت   ادراک   و 
 . دارد   تفاوت   پردازی ایده   مرحله   در   مولد   ابزارهای   عملکرد   تجربی   ارزیابی   با   سالم،   ساختمان   و   محور عامل   های سامانه 

  نحوه   و   طراحی   مسئله   نوع   با   فناوری   تناسب   بررسی   به   مصنوعی   هوش   از   استفاده   امکان   صرفِ  بررسی   از   ها پژوهش   تمرکز   جدیدتر،   مطالعات   در 
  هوش   های تکنیک   مند، نظام   مرور   یک   در (  Vissers-Similon et al., 2025)   همکاران   و   لون سیمی - ویسرز .  است   یافته   تغییر   طراح   با   آن   تعامل 

  بندی طبقه   « خلاقیت »   و   « همکاری   و   تعامل »   ، « خروجی »   ، « ورودی »   سطح   چهار   در   را   معماری   طراحی   اولیه   مراحل   در   کاررفته به   مصنوعی 
  وابسته   کاربر   های مهارت   و   دسترس   در   های داده   طراحی،   مسئله   نوع   مانند   عواملی   به   مناسب   فناوری   انتخاب   که   داد   نشان   مطالعه   این   نتایج .  کردند 
  دیگر،   بیان   به .  کند می   تأکید   مصنوعی   هوش   ابزارهای   عملکرد   ارزیابی   در   طراحی   فعالیت   نوع   و   ورودی   نوع   به   توجه   اهمیت   بر   یافته   این .  است 

  فرایند  از  مرحله  هر  نیازهای  و  فعالیت  نوع  با  ها آن   تناسب  میزان  باید  بلکه  باشد،  متمرکز  ها آن   فنی  های قابلیت  بر  تنها  نباید  ابزارها  این  ارزیابی 
  هوش   عملکرد   ارزیابی   که   دهند می   نشان   تولیدشده   های خروجی   کیفیت   به   مربوط   مطالعات   دیگر،   سوی   از   . گیرد   قرار   توجه   مورد   نیز   طراحی 

  های طرح  با  گائودی  آثار  مقایسه  در ( Zhang et al., 2023)  همکاران  و  ژانگ . کرد  محدود  تصاویر  بصری  جذابیت  به  توان نمی  را  مصنوعی 
  گرفتند   نظر   در   ها خروجی   ارزیابی   در   را   کلی   ترجیح   و   هماهنگی   خلاقیت،   جذابیت،   اصالت،   همچون   هایی مؤلفه   مصنوعی،   هوش   توسط   تولیدشده 

  DALL-E 2 ،  Midjourney  جمله   از   مولد   های مدل   قابلیت   سایر پژوهشگران   همچنین، .  دادند   نشان   را   مختلف   ابعاد   در   ها خروجی   عملکرد   تفاوت   و 
  بازنمایی   قابلیت   و   خروجی   های ویژگی   نظر   از   ابزارها   این   که   دادند   نشان   و   کردند   بررسی   معماری   اتمسفر   و   فضا   انتقال   در   را   Stable Diffusion  و 

  بصری   کیفیت   جمله   از   خروجی،   کیفیت   مختلف   ابعاد   تفکیک   ضرورت   بر   ها یافته   این .  (  (Odiah& Gosling, 2024ندارند   یکسانی   عملکرد   فضا 
  در   مولد   مصنوعی   هوش   درباره   مقاله   161  مند نظام   مرور   با   همکاران   و جانگ    تر، گسترده   سطح   در   . کنند می   تأکید   معماری،   بازنمایی   کیفیت   و 

  خروجی   نوع   ترین رایج   تصاویر   و   دارد   اختصاص   طراحی   اولیه   مراحل  به   شده بررسی   کاربردهای   عمده   بخش   که   دادند   نشان   معماری   طراحی 
  غلبه   حال،   این   با .  است   بوده   پیشین   مطالعات   در   ارزیابی   متداول   های روش   از   یکی   ای مقایسه   ارزیابی   همچنین،  (Jang et al., 2025). اند بوده 

  معیارمحور   و   تر روشن   های چارچوب   تدوین   که   دهد می   نشان   کیفیت   معیارهای   کردن عملیاتی   نحوه   درباره   کامل   توافق   نبود   و   ذهنی   های ارزیابی 
  در   مصنوعی   هوش   ابزارهای  عملکرد   که   دهد می   نشان   پیشین   مطالعات   برآیند  . است   نیاز   مورد   همچنان   مولد   ابزارهای   عملکرد   ارزیابی   برای 
  و   ورودی   با   خروجی   انطباق .  است   وابسته   تصویر   بصری   کیفیت   از   فراتر   هایی مؤلفه   به   آن   ارزیابی   و   دارد   بعدی   چند   ماهیتی   معماری   پردازی ایده 

  میزان   و   ایده   اصلاح   و   توسعه   قابلیت   فضایی،   و   فرمی   های ویژگی   انسجام   و   کیفیت   اصالت،   و   خلاقیت   ها، ایده   در   تفاوت   و   تنوع   طراحی،   مسئله 
  از   پشتیبانی   توانایی »   و   « تصویر   تولید   توانایی »   میان   منظر،   این   از .  هستند   ارزیابی   این   در   توجه   قابل   ابعاد   جمله   از   ابزار،   پذیری تعامل   و   پذیری کنترل 

  قابلیت   یا   طراحی   مسئله   با   محدودی   ارتباط   است   ممکن   جذاب   بصری   نظر   از   خروجی   یک   زیرا   شد؛   قائل   تمایز   توان می   « معماری   پردازی ایده 
 . باشد   داشته   توسعه   برای   اندکی 

  هوشمند   های روش   و   ماشین   یادگیری   کاربرد   به   مربوط   مطالعات   نخست، :  کرد   خلاصه   اصلی   مسیر   سه   در   توان می   را   پژوهش   پیشینه   مجموع،   در 
  سوم،   و   طراحی؛   های گزینه   اکتشاف   و   پردازی ایده   در   تصویر   مولد   های مدل   کاربرد   با   مرتبط   های پژوهش   دوم،   مفهومی؛   طراحی   تولید   و   تحلیل   در 

  تحلیل   درباره   هایی پژوهش   نیز   داخلی   ادبیات   در .  اند پرداخته   مصنوعی   هوش   ابزارهای   عملکرد   و   بازنمایی   قابلیت   کیفیت،   ارزیابی   به   که   مطالعاتی 
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  شرایط   کنترل   این،   وجود   با .  است   شده   انجام   وعی مصن   هوش   ابزارهای   ای حرفه   کاربرد   و   فرمی   پردازی ایده   ایده،   گیری شکل   معماری،   های داده  
  همچنان   معماری   پردازی ایده   مسئله   یک   در   مصنوعی   هوش   ابزار   چند   عملکرد   تجربی   مقایسه   و   ارزیابی   معیارهای   تعیین   میان   پیوند ورودی،  

  نبود   بلکه   معماری،   در   مصنوعی   هوش   کاربرد   درباره   مطالعات   فقدان   نه   موجود   پژوهشی   خل   اساس،   این   بر   . است   گرفته   قرار   توجه   مورد   کمتر 
  به   زمان هم   توجه   با   و   مشابه   ورودی   شرایط   تحت   پردازی، ایده   مرحله   در   مختلف   ابزارهای   عملکرد   معیارمحور   مقایسه   برای   مند نظام   رویکردی 

  مناسب   معیارهای   دهی سازمان   و   شناسایی   به   ابتدا   خل،   این   به   پاسخ   در   حاضر   پژوهش .  است   ها خروجی   از   استفاده   قابلیت   و   کیفیت   مختلف   ابعاد 
  را   منتخب   ابزارهای   عملکرد   سپس   و   پردازد می معماری  فرآیند طراحی    در   پردازی ایده   مرحله   در   مصنوعی   هوش   ابزارهای   عملکرد   ارزیابی   برای 

  ابزار،   یک   برتری   فرض   جای به   حاضر   پژوهش   منظر،   این   از .  کند می   مقایسه   خروجی   کیفیت   مختلف   ابعاد   نظر   از   مشابه   ورودی   شرایط   در 
 . کند می   دنبال   معماری   پردازی ایده   فرآیند   در   منتخب   ابزارهای   عملکرد   تفاوت   شناسایی   برای   را   معیارمحور   و   تجربی   رویکردی 

   نظری پژوهش   مفاهیم 
  طراحی   اساساً  معمار   وظیفه   اگرچه   و   است   کرده   تجربه   را   شماری بی   تحولات   بشر   تاریخ   طول   در   معمار   ای حرفه   های مهارت   و   شخصیت 
 ,Gallo) )   است   بوده   رنسانس   زمان   از   معماری   طراحی   در   تغییر   ترین بزرگ   شک   بدون   دیجیتال   ابزارهای   از   استفاده   است،   فضاها   و   ها ساختمان 

Wirz & Tuzzolino, 2019  . با   طراحی   نوین   رویکردهای   و   فناوری   تحولات   تأثیر   تحت   آن   فنی   دانش   و   ها روش   معماری،   حرفه   امروزه  
  نقش   و   طراحی   سنتی   های شیوه   در   بازاندیشی   موجب   نیز   محاسباتی   های فناوری   و   مصنوعی   هوش   ورود .  است   شده   مواجه   جدی   های چالش 
  نحوه   در   تغییر   حال   در   که   است   عمیق   قدر آن   تغییرات،   این  (. Chaillou, 2020)   است   شده   حرفه   این   در   بنیادین   تحولی   ساز زمینه   و   شده   معمار 
  متعددی   مطالعات   گذشته،   دهه   چند   در (.  Gallo, 2021)   دهد می   قرار   تأثیر   تحت   را   ما   فرهنگ   که   است   آن   در   سکونت   درنتیجه   و   فضا   از   ما   درک 

  هایی نقش   برای   را   جدیدی   های راه   چشمگیری   طور به   تغییرات   این   محققان،   از   بسیاری   گفته   به   اند، کرده اشاره   معماری   حرفه   اساسی   تغییرات   به 
  نگرانی   با   ها نوشته   و   مطالعات   از   توجهی قابل   تعداد   راستا،   این   در .  دهد   تغییر   را   معمار   معمولی   نقش   شاید   و   کند می   باز   کنند   ایفا   توانند می   معماران   که 

  دهند،   ارائه   کنند می   فعالیت   آن   در   که   جوامعی   و   کاربران   مشتریان،   به   بتوانند   باید   معماران   که   خدماتی   ماهیت   و   حرفه   این   آینده   مورد   در   عمیق 
 (. Salama, 2009)   دارد   وجود 
  ترسیمی   وسایل   از   ابزارها،   این .  گیرند می   کار   به   طراحی   فرایند   در   معماران   که   است   ابزارهایی   معماری،   حرفه   تحول   بر   تأثیرگذار   مهم   عوامل   از   یکی 
  های مدل   و   اینفوگرافیک   نمودارها،   کلاژ،   طراحی،   ترسیمات   و   ها نقشه   مانند   ایده   توسعه   و   بازنمایی   ابزارهای   تا   مداد   و   پرگار   کش، خط   مانند   ساده 

  گیری شکل   برای   جدیدی   امکانات   و   اند یافته   گسترش   و   تغییر   نیز   معماری   در   استفاده   مورد   ابزارهای   فناوری،   پیشرفت   با .  گیرند دربرمی   را   حجمی 
  مرحله   در   توانند می   و   اند شده   افزوده   مجموعه   این   به   نیز   مصنوعی   هوش   بر   مبتنی   ابزارهای   امروزه، .  است   شده   فراهم   طراحی   های ایده   توسعه   و 

  مختلف   ابزارهای   از   خود   عمل   در   معاصر   معماران  (. Avermaete & Hurx, 2019)   گیرند   قرار   استفاده   مورد   طراحی   های گزینه   تولید   و   پردازی ایده 
  های سیستم   تا   گرفته   سنتی   کشی نقشه   از   است،   خاص   وظایف   و   عملکرد   ترجیحات،   تجربه،   اساس   بر   ها آن   انتخاب   که   کنند می   استفاده   طراحی 
  نسبت   جدید   رویکردهای   و   طراحی   های روش   در   تغییر   با .  اند داشته   تأثیر   ساختمان   طراحی   نحوه   در   همیشه   ها روش   و   ابزارها   این   پیشرفته،   خودکار 

  طراحی   از   هستند،   تکامل   حال   در   مدام   ابزارها   این   شدند؛   تبدیل   طراحی   فرآیند   حیاتی   عناصر   به   دیگری   زمان   هر   از   بیش   ها آن   خلاقیت،   فرآیند   به 
  از   اغلب   معاصر   معماران .  است   شده   داده   اختصاص   خاص   های حل راه   به   که   پیشرفته   طراحی   ابزارهای   ایجاد   تا   گرفته   فیزیکی   مدل   و   دوبعدی 

  حال، بااین .  کنند می   استفاده   آن   آزادانه   تغییر   و   کنترل   برای   ابزارهایی   آوردن   دست   به   و   پیچیده   های فرم   ایجاد   برای   پیشرفته   محاسباتی   سیستم   یک 
  نیازهای   گوی پاسخ   دیگر   ها آن   از   بسیاری   و   است   شده تعریف   پیش   از   دستورات   به   محدود   حاضر   حال   در   موجود   دیجیتال   طراحی   ابزارهای   بیشتر 
 (. Cudzik & Radziszewski, 2018b)   نیستند   معماری   حرفه   امروزه 
  دلیل   به   هوش ( .  Colom et al., 2010)   کرد   تعریف   یادگیری   و   مسئله   حل   استدلال،   برای   کلی   ذهنی   توانایی   یک   عنوان به   توان می   را   هوش 
 Jensen, 2000; Neisser et)   کند می   ترکیب   باهم   را   ریزی برنامه   یا   زبان   حافظه،   توجه،   ادراک،   مانند   شناختی   عملکردهای   خود،   کلی   ماهیت 

al., 1996 ) .   کنید می   استفاده   آن   از   دهید،   انجام   باید   کاری چه   دانید نمی   وقتی   که   چیزی : » کند می   اشاره   1برتیِر   کارل   از   هوش   تعریف   به   جنسن »  



 

 

 24 1405شهریور  ،  6    شماره ،  4  های معماری و محیط، دوره پژوهش   نشریه 

 
 (Jensen, 2000 ) .   هوش   برای   ضروری   عوامل   عنوان به   را   یادگیری   و   مسئله   حل   استدلال،   خود،   گسترده   بررسی   از   پس   راثمن   و   نایدرمن ش ا  

  مسئله،   حل   ریزی، برنامه   استدلال،   بر   است،   شده   تهیه   گاتفریدسون   توسط   که   « هوش   درباره   رایج   علم »   گزارش   .( Sternberg, 1985)   دانستند 
 ,Gottfredson)   کند می   تأکید   هوش   های جنبه   ترین مهم   عنوان به   تجربه،   از   یادگیری   و   سریع   یادگیری   پیچیده،   مفاهیم   درک   انتزاعی،   تفکر 

.  است   شناختی   علوم   و   رایانه   علوم   های حوزه   در   پژوهش   و   نوآوری   دهه   چندین   حاصل   بلکه   نیست،   ناگهانی   ای پدیده   مصنوعی   هوش .    ( 1994
  و   کارتی مک   جان   مشارکت   با   و   آمریکا   دارتموث   دانشگاه   در   دارتموث   پژوهشی   کارگاه   چارچوب   در   ، 1956  سال   در   « مصنوعی   هوش »   اصطلاح 

  این   اصلی   اهداف   از   استدلال،   و   یادگیری   جمله   از   انسان،   هوشمندانه   های قابلیت   سازی شبیه   و   مطالعه   آغاز،   همان   از   . شد   مطرح   پژوهشگران   دیگر 
  توانند می   مشخص،   وظایف   انجام   بر   علاوه   که   مستقل   و   هوشمند   افزاری نرم   های سامانه   ایده   حال، بااین  (. McCarthy et al., 2006)   بود   حوزه 

 (. Mitchell, 1996)   گردد بازمی   ، 2سلفریج   اولیور   مصنوعی،   هوش   پیشگام   توسط   1960  دهه   های پژوهش   به   بگیرند،   یاد   تجربه   از   حدی   تا 
(  ای کره )   بازیکن   بهترین   بر   آلفاگو   برنامه   که   زمانی   بود،   پیشرفت   سال   2016.  رفت می   پیش   کندی به   نسبتاً  مصنوعی   هوش   توسعه   ها دهه   برای 

  میزان   انگیز شگفت   افزایش   طور همین )   ها رایانه   حافظه   و   پردازش   قدرت   آور سرسام   افزایش   پیشرفت   این   دلیل (.  2019aMérő ,)   کرد   غلبه   3گو 
  اند شده   کارآمد   بسیار   نیز   عمیق   یادگیری   در   ها، داده   عظیم   فراوانی   واسطه به   محاسبات،   بر   علاوه   درنتیجه،   که   بود (  بزرگ   های داده   و   اطلاعات 

 (Lukovich, 2023  .) است   خودآگاهی   یا   آزاد   اختیار   فاقد   مصنوعی   هوش   حال   این   با   (Christian, 2020 ) ،   کسی   به   نیستیم   قادر   ما   بطوریکه  
  کنند می   عمل   ما   از   بهتر   وظایف   این   در   اما   بپردازند،   خاص   وظایف   حل   برای   یادگیری   به   توانند می   فقط   ها الگوریتم   این   دهیم؛   ارائه (  مغز )   ذهن 

 (Chollet, 2019; Martela, 2025 ).   است   شده   بیان   اختصار   به   مصنوعی   هوش   تاریخچه   1جدول   در  . 
  انجام   برای   که   شود می   اطلاق   ای رایانه   های سامانه   و   ها ماشین   در   انسان   شناختی   های توانایی   از   برخی   سازی شبیه   و   بازنمایی   به   مصنوعی   هوش 

  بار   نخستین   که   کارتی، مک   جان   (. Kaplan & Haenlein, 2019)   اند شده   طراحی   گیری تصمیم   و   استدلال   یادگیری،   تفکر،   مانند   وظایفی 
  هستند   انسانی   هوش   مستلزم   که   دهند   انجام   را   وظایفی   توانند می   ها رایانه   که   بود   باور   این   بر   کرد،   مطرح   را   « مصنوعی   هوش »   اصطلاح 

 (Bernstein, 2022 ).   در   ها آن   داشت؛   قرار   پیتس   والتر   و   کالاک مک   وارن   های پژوهش   تأثیر   تحت   توجهی قابل   طور به   کارتی مک   های اندیشه  
  هوش   مفهومی،   منظر   از .  ( McCulloch & Pitts, 1943)   کردند   اشاره   ماشینی   محاسبات   و   انسان   عصبی   فرایندهای   میان   شباهت   به   خود   مقاله 

  دستیابی   برای   ها یادگیری   این   کارگیری به   و   ها داده   این   از   یادگیری   خارجی،   های داده   صحیح   تفسیر   در   سیستم   یک   توانایی »   عنوان به   مصنوعی 

 . ( Russell & Norvig, 2021)   مصنوعی   هوش   تاریخچه .  1  جدول 

 سال  ح ی توض  شرفت ی / پ   داد ی رو 
 1943 پیتس   و   کالوچ مک   مصنوعی   نورون   مدل  ها نورون   از   ریاضی   مدل   اولین 

       1950 (Alan Turing)   تورینگ   آزمون  ماشین   هوش   معیار 
       1956   دارتموث   کنفرانس   ( Artificial Intelligence)   اصطلاح   معرفی   رسمی و   تولد 

       1958 ی کارت جان مک   توسط   Lisp نویسی برنامه   زبان   ابداع  هوش مصنوعی   نویسی برنامه   زبان 
 1965 اولیه   شطرنج   برنامه  منطقی   جستجوی   از   استفاده 

       1966 ( ELIZA)   انسان   یک   وگوی گفت   سازی شبیه   برنامه  طبیعی   زبان   پردازش   برنامه   اولین 
       Shakey robot 1970 گیرد می   تصمیم   و   حرکت   که   هوشمند   ربات   اولین 

 1980–1974 هوش مصنوعی  اول    زمستان  ها پژوهش   کند   رشد   و   بودجه   کاهش 
       1980 خبره   های سیستم  (  XCONمثلاً )   پزشکی   و   صنعتی   کاربرد 

 1993–1987 هوش مصنوعی  دوم    زمستان  پیچیده   مسائل   در   خبره   های سیستم   ناکارآمدی 
       1997 ( Deep Blue) باز  شطرنج   ابررایانه   ساخت  (Kasparov)   جهان   شطرنج   قهرمان   شکست 

       2006 عمیق   یادگیری   آغاز  چندلایه   عصبی   های شبکه   احیای   به (  Geoffrey Hinton)   هینتون   جفری کمک  
       2012 ( AlexNet)  عصبی   شبکه   مدل  موفقیت  عمیق   های شبکه   با   ماشین   بینایی   در   بزرگ   جهش 

       2016 ( AlphaGo)   بازی   در   برتر   مصنوعی   هوش  گو   بازیکن   بهترین   بر   آلفاگو   غلبه برنامه 
       2020 (GPT, BERT)   های زبانی بزرگ مدل  طبیعی   زبان   یادگیری   و  NLP پیشرفت 

       2023 (Generative)       مولد   مصنوعی   هوش  بالا   کیفیت   با   ویدئو   تصویر و   متن،   تولید 

 



   
 

 

رشخوار    داوری   و   یزدانی ؛    معماری   طراحی   فرآیند   در   پردازی ایده   مرحله   در   مصنوعی   هوش   های پتانسیل   بررسی  25

 همکاران   /  دوم 

  علمی   مثابه به   مصنوعی   هوش   همچنین، .  ( Kaplan & Haenlein, 2019)   شود می   تعریف   « پذیر انعطاف   سازگاری   طریق   از   مشخص   اهداف   به  
 . ( PwC, 2019)   اند بوده   انسان   مختص   تر پیش   که   پردازد می   وظایفی   انجام   برای   ها ماشین   آموزش   به   که   شود می   گرفته   نظر   در 
  منجر   مصنوعی   هوش   های سامانه   عملکرد   بهبود   به   معمولًا   ها داده   کیفیت   و   حجم   افزایش   و   کنند می   ایفا   زیربنایی   نقش   ها داده   چارچوب،   این   در 

  که   معنا   بدین   هستند؛   « محور تخصص »   معاصر   مصنوعی   هوش   های سامانه   اغلب   حال،   این   با   (. Cudzik & Radziszewski, 2018a)   شود می 
  سبب   ها سامانه   این   روزافزون   پیچیدگی   این،   بر   افزون .  ندارند   چندانی   کارایی   ها حوزه   سایر   در   اما   دارند،   بالایی   عملکرد   خاص   وظیفه   یک   انجام   در 

 (. Mérő, 2019b)   نباشند   ها آن   داخلی   گیری تصمیم   فرایندهای   دقیق   توضیح   به   قادر   همواره   نیز   ها آن   طراحان   حتی   که   است   شده 
  مصنوعی   هوش   ، ( ANI)   4محدود   مصنوعی   هوش :  کرد   تقسیم   اصلی   دسته   سه   به   توان می   را   مصنوعی   هوش   فناورانه،   رویکرد   یک   اساس   بر 

  و   مصنوعی   هوش   های فناوری   توسعه   معماری،   حوزه   در   . Hassani et al., 2020))   ( ASI)   6هوشمند فوق   مصنوعی   هوش   و (  AGI)   5عمومی 
  پشتیبانی   و   تحلیل   سازی، مدل   ترسیم،   برای   ابزاری   عنوان به   رایانه   نیز   1970  و   1960  دهه   از .  گذاشت   تأثیر   طراحی   فرآیندهای   بر   تدریج به   ای رایانه 

 ,McCarthy et al., 2006; Lawson)   کرد   فراهم (  CAAD)   رایانه   کمک   به   طراحی   توسعه   برای   را   زمینه   و   شد   حوزه   این   وارد   معماری   طراحی   از 

  خلاقانه   فرآیندهای   و   تفکر   های شیوه   بر   و   گرفت   قرار   معماران   توجه   مورد   تدریج به   مصنوعی   هوش   و   ای رایانه   های فناوری   گسترش  (. 1998
  و   شد   تبدیل   طراحی   تولید گزینه های   و   تحلیل   بازنمایی،   برای   ای وسیله   به   محاسباتی   صرفاً  ابزاری   از   رایانه   روند،   این   در .  گذاشت   تأثیر   طراحی 

 ,.Hawkes, 2017; Pacheco et al)   کرد   فراهم   معماری   در   مصنوعی   هوش   کاربرد   ادامه   در   و   دیجیتال   طراحی   گیری شکل   برای   را   زمینه 

  سیاه   صفحه   یک   روی   طراحی   امکان   و   شد   اختراع   1963  سال   در   ساترلند   ایوان   توسط   که   بود   معماری   طراحی   برنامه   اولین   7پد اسکچ  (. 2026
  طراحی   و   گیری تصمیم   مسئله،   حل   برای   ابزارهایی   عنوان به   عمدتاً   الکترونیکی   های رایانه   ، 1960  دهه   اواخر   در .  کرد   فراهم   طراحان   برای   را   واقعی 

   . ( Carpo, 2013)   گرفتند   قرار   استفاده   مورد   ها ساختمان 
  تعامل   بر   تأکید   با   نگروپونته   نیکلاس .  گرفتند   بهره   طراحی   فرآیند   از   پشتیبانی   و   تسریع   برای   رایانه   از   تدریج به   مهندسان   و   معماران   بیستم،   قرن   در 

  در   ماشین   مشارکت   و   سازگاری   یادگیری،   مانند   هایی قابلیت   بررسی   به   « ام آی تی » موسسه    در   8« معماری   ماشین »   گروه   در   ماشین،   و   انسان 
  کننده مشارکت   و   هوشمند   عاملی   عنوان به   ترسیم،   ابزار   یک   از   فراتر   را   رایانه   و   کرد   مطرح خود    9کتاب   در   را   ها دیدگاه   این   او .  پرداخت   طراحی   فرآیند 

  مسائل   حل   برای   معماری   در   ماشین   یادگیری   های روش   و   مصنوعی   هوش   امروزه  (Negroponte, 1970).   گرفت   نظر   در   معماری   طراحی   در 
.  دهند   افزایش   را   طراحی   فرآیند   کارایی   و   سرعت   توانند می   و   شوند می   گرفته   کار به   مختلف   های گزینه   ارزیابی   و   فضایی   تحلیل   طراحی،   پیچیده 

  متنوع   های گزینه   ارزیابی   و   تولید   در   را   معماران   و   کرده   فراهم   را   ها طرح   سازی بهینه   و   سازی شبیه   فضایی،   های داده   تحلیل   امکان   ها فناوری   این 
  از   پشتیبانی   و   خودکارسازی   با   مصنوعی   هوش  (. Tamke et al., 2018; Castro Pena et al., 2021; Li et al., 2025)   کنند می   یاری   طراحی 
  شیوه   و   نقش   نتیجه،   در   و   کند   کمک   طراحی   فرآیند   در   وری بهره   و   دقت   کارایی،   افزایش   به   تواند می   معماری،   طراحی   فرآیند   مختلف   های بخش 
  و   ها داده   از   زیادی   حجم   تحلیل   امکان   مصنوعی   هوش   و   ماشین   یادگیری   بر   مبتنی   های روش .  دهد   قرار   تأثیر   تحت   را   معماری   طراحان   فعالیت 
(.  Tamke et al., 2018)   شوند   گرفته   کار   به   ساخت   و   طراحی   مختلف   مراحل   در   توانند می   و   کنند می   فراهم   را   طراحی   متعدد   های گزینه   بررسی 

  و   تولید   امکان   مولد،   های سیستم   و   تکاملی   محاسبات   های روش   طریق   از   ویژه به   معماری،   مفهومی   طراحی   در   مصنوعی   هوش   کاربرد   همچنین، 
 (. Castro Pena et al., 2021)   است   کرده   فراهم   را   معماری   فرم   سازی بهینه   و   طراحی   متنوع   های گزینه   ارزیابی 

  و  بعدی سه  های مدل  ایجاد  بصری،  محتوای  تولید  برای  را  جدیدی  های قابلیت  مولد،  مصنوعی  هوش  های مدل  پیشرفت  اخیر،  های سال  در 
  فرآیند   توانند می   متعدد،   های گزینه   سریع   تولید   امکان   با   ها فناوری   این .  است   کرده   فراهم   معماری   طراحی   فرآیند   مختلف   مراحل   از   پشتیبانی 

  افزون (.  Li et al., 2025)   کنند   کمک   اولیه   های ایده   بررسی   و   توسعه   در   معماران   به   و   کرده   تسهیل   را   طراحی   های گزینه   اکتشاف   و   پردازی ایده 
  گرفته   کار   به   طراحی   های گزینه   سازی بهینه   و   اکتشاف   تولید،   برای معماری    طراحی   در   مولد   رویکردهای   در   ماشین   یادگیری   های روش   این،   بر 

  هوش   منظر،   این   از (.  Zhuang et al., 2025)   کنند می   فراهم   را   طراحی   های حل راه   از   گسترده   ای مجموعه   تر سریع   بررسی   امکان   و   اند شده 
  اکتشاف   پردازی، ایده   از   پشتیبانی   برای   ابزاری   عنوان به   بلکه   طراحی،   های فعالیت   خودکارسازی   برای   ابزاری   عنوان به   صرفاً  نه   توان می   را   مصنوعی 

  هوش   مختلف   ابزارهای   عملکرد   مقایسه   و   بررسی   اساس،   این   بر .  گرفت   نظر   در   معماری   طراحی   فرآیند   در   گیری تصمیم   و   طراحی   های گزینه 
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  این   های محدودیت   و   ها ظرفیت   شناخت   به   تواند می   ها، آن   از   حاصل   های خروجی   های ویژگی   و   کیفیت   ارزیابی   و   پردازی ایده   مرحله   در   مصنوعی 

 . کند   کمک   معماری   طراحی   فرآیند   در   ابزارها 

   مفاهیم   تحلیل 

 مصنوعی   هوش   ابزارهای   عملکرد   ارزیابی   معیارهای .  1
  طراحی   فرآیند   پردازی ایده   مرحله   در   مصنوعی   هوش   ابزارهای   عملکرد   ارزیابی   معیارهای »   اینکه   بر   مبنی   پژوهش،   سؤال   نخستین   به   پاسخ   در 

  مرتبط   مفاهیم   و   بررسی   معماری   طراحی   فرآیند   در   مولد   مصنوعی   هوش   ویژه به   و   مصنوعی   هوش   کاربرد   با   مرتبط   مطالعات   ، « اند؟ کدام   معماری 
  مرتبط،   مفاهیم   شناسایی   با   منتخب   مطالعات   تحلیل   فرآیند .  شدند   سنتز   و   استخراج   اولیه   های ایده   توسعه   و   تولید   در   ابزارها   این   عملکرد   و   ها قابلیت   با 

  اساس   بر   حاصل   های مقوله   ادامه،   در .  شد   انجام   مفهومی   های مقوله   قالب   در   آنها   دهی سازمان   و   معنا هم   کدهای   ادغام   اولیه،   کدهای   استخراج 
  و   بُعد   7  قالب   در   فراترکیب   نتایج بعنوان    تولیدشده،   های خروجی   ارزیابی   در   شدن عملیاتی   قابلیت   و   معماری   پردازی ایده   مرحله   ماهیت   با   آنها   ارتباط 

  موجود   مکمل   و   مشترک   مفاهیم   سنتز   نتیجه   و   نبوده   منفرد   مطالعه   یک   از   حاصل   نهایی   معیارهای   رو، ازاین (.  2  جدول )   شدند   دهی سازمان   معیار 13
  پژوهش،   هدف   با   آنها   مفهومی   ارتباط   بررسی   از   پس   شده شناسایی   معیارهای   فراترکیب،   نتایج   اساس   بر   . هستند   شده بررسی   مطالعات   مجموعه   در 
  از   فراتر   را   مصنوعی   هوش   ابزارهای   عملکرد   ارزیابی   امکان   چندبُعدی   چارچوب   این (.  3  جدول )   شدند   عملیاتی   ارزیابی،   چارچوب   یک   قالب   در 

  ابزارهای   عملکرد   عمومی   ابعاد   سو   یک   از   ؛ کند می   فراهم   معماری   ایده   بازنمایی   و   توسعه   گیری، شکل   فرآیند   با   ارتباط   در   و   تصویر   ظاهری   کیفیت 
  و   متنی  ورودی  با  زمان هم  تعامل  در   موردنیاز  خاص  های قابلیت  دیگر،  سوی  از  و  دهد می  پوشش   را  معماری  پردازی ایده  در  مصنوعی  هوش 

  دوم،   سطح   در .  است   شده ارائه   طراحی   الزامات   بازنمایی   و   درک   در   ابزار   توانایی   بیانگر   ورودی   با   انطباق   نخست،   سطح   در .  گیرد دربرمی   را   تصویری 
  سنجیده   اولیه   مفهوم   بسط   و   انسجام   طریق   از   نیز   ایده   کیفیت .  گیرد می   قرار   ارزیابی   مورد   بخشی الهام   و   تنوع   نوآوری،   های مؤلفه   طریق   از   خلاقیت 

  در   استفاده   قابلیت   نهایت،   در .  شود می   بررسی   خروجی   گرایی واقع  و   بصری   کیفیت   به   توجه   با   بازنمایی   کیفیت   ها، مؤلفه   این   کنار   در .  شود می 
  سؤال   به   پاسخ   در   اساس،   این   بر   . است   طراحی   توسعه   مبنای   یا   محرک   عنوان به   نقش   ایفای   برای   خروجی   ظرفیت   دهنده نشان   پردازی ایده 

  ای، ایده   خلاقانه،   محتوایی، »   ابعاد   در   معماری،   پردازی ایده   مرحله   در   مصنوعی   هوش   ابزارهای   عملکرد   که   کرد   بیان   توان می   پژوهش   نخست 

  عنوان به   « تصویری   و   متنی   اطلاعات   توسعه   و   تفسیر   حفظ،   قابلیت »   چندوجهی،   تعاملات   در   همچنین، .  است   ارزیابی   قابل   « کاربردی   و   بصری 
  در   منتخب   ابزارهای   عملکرد   مقایسه   و   ارزیابی   مبنای   فراترکیب،   این   از   حاصل   چارچوب .  شود می   افزوده   ارزیابی   چارچوب   این   به   مکمل،   ای مؤلفه 

  مقیاس   قالب   در   نهایی   معیارهای   آزمایش،   مرحله   در   کیفی   معیارهای     از   استفاده   منظور به .  گرفت   قرار   پژوهش   تجربی   آزمایش   مرحله   دو 
.  است   آن   تحقق   سطح   بالاترین   بیانگر   5  امتیاز   و   معیار   تحقق   سطح   ترین پایین   بیانگر   1  امتیاز   مقیاس،   این   در .  شدند   عملیاتی   ای درجه پنج 

  مقایسه   برای   عملیاتی   ابزار   یک   به   شدن تبدیل   قابلیت   ارزیابی،   مفهومی   مبنای   کردن فراهم   بر   علاوه   فراترکیب   از   حاصل   چارچوب   ترتیب، بدین 
 . کرد   پیدا   نیز   را   منتخب   ابزارهای   خروجی 

 

 . ( فراترکیب   های یافته   اساس   بر   نگارندگان   : پژوهش تدوین )   معماری   پردازی ایده   در   مصنوعی   هوش   ابزارهای   عملکرد   ارزیابی   معیارهای   نهایی   چارچوب .  3  جدول 

 یینها یارهایمع بعُد 

 10انطباق با پرامپت ی با ورود انطباق

 ی بخشتنوع، الهام ، ینوآور ت یخلاق

 ده یبسط ا  ، ایده  کیفیت ده یا تیفیک 

 یی گرا واقع ، یبصر تیفیک یی بازنما  تیفیک 

 ی پردازدهیاستفاده در ا  تیقابل ی ر یکاربردپذ

 ریمتن و تصو  یهماهنگ  ه، یپا ریبه تصو یوفادار ی چندوجه  یها یورود قیتلف

 دهیتوسعه ا  تی هدفمند، قابل ریی تغ ی و توسعه طراح کنترل

 



   
 

 

رشخوار    داوری   و   یزدانی ؛    معماری   طراحی   فرآیند   در   پردازی ایده   مرحله   در   مصنوعی   هوش   های پتانسیل   بررسی  27

 همکاران   /  دوم 

 ی منتخب هوش مصنوع  یابزارها   یق یتطب  یابیارز. 2 

پردازی فرآیند طراحی معماری و  در پاسخ به سؤال دوم پژوهش، عملکرد ابزارهای منتخب هوش مصنوعی در مرحله ایده 
 های طراحی مقایسه شد. های مشابه، از نظر عملکرد، کیفیت خروجی و ویژگی در شرایط دریافت ورودی 

 ی ابیبعُد ارز
 اریمع

 یی نها
 ار یمع یاتیعمل  فیتعر

استخراج /   یمبنا

 مفهوم سنتزشده 
 ار یمع بانیمنابع پشت 

انطباق با  

 ی ورود
انطباق با  

 پرامپت 

با عناصر،   دشدهیتول  یتطابق خروج  زانیم
  یو الزامات طراح  هایژگیو م، یمفاه

 ی در دستور متن شدهح یتصر

 یمحتوا  ییدقت در بازنما
  ودیموردنظر و توجه به ق

 ی طراح 

Paananen et al. (2024); 
Odiah & Gosling (2024) 

 ت یخلاق

 

 ینوآور
  دهیبودن ا  یرتکراریاصالت و غ  ، ی تازگ زانیم

 دشده یتول یحل معمارراه ای

حل  راه یو تازگ ینوآور
عنوان شاخص  به

 یپردازدهیا  یاثربخش

Shah et al. (2003); Nelson 
et al. (2009); Paananen et 

al. (2024) 

 تنوع 
  یطراح یهانهیگز انیتفاوت م  زانیم

 یگسترش فضا زانیو م دشدهیتول
 یقابل بررس یهاحلراه

ها و  حلراه یگوناگون
کاوش   یگستردگ زانیم

 ی طراح  یدر فضا

Shah et al. (2003); Nelson 
et al. (2009) 

 یبخشالهام
  ، یتفکر طراح   کیتحر یبرا  یخروج تیظرف

  یرهایو گشودن مس دیجد یهایتداع جادیا 
 یپردازدهیمتفاوت ا 

  هادهیا   رمنتظرهیکشف غ 
  یلیتخ  تی ذهن تیو تقو

 ی طراح  ندیدر فرآ

Paananen et al. (2024); 
Horvath & Pouliou (2024) 

 ده یا تیفیک 

 

 ده یا   تیفیک
 رشیپذ تیارزش و قابل ت، یمطلوب زانیم

 ی معمار  هیمفهوم اول کیعنوان به یخروج
عنوان مؤلفه به تیفیک

 یپردازدهیا  یاثربخش
Shah et al. (2003); Nelson 

et al. (2009) 

 دهیبسط ا 
در   هی مفهوم اول شدنیتوسعه و غن زانیم

  یو بصر ییفضا ، یفرم  یهایژگیقالب و
 ریقابل تفس

 یسازیتوسعه و غن
  یطراح ندیمفهوم در فرآ

 ی مفهوم

Paananen et al. (2024); 
Horvath & Pouliou (2024) 

  تیفیک 

 یی بازنما

 

  تیفیک
 یبصر

انسجام   ، یبندبی ترک ات، یوضوح، جزئ زانیم
 یریتصو ییبازنما یکل  تیفیو ک

  تیو قابل ییبازنما تیفیک
  یانتقال اطلاعات معمار

 ریتصو قیاز طر

Odiah & Gosling (2024); 
Horvath & Pouliou (2024) 

 یی گرا واقع
  ییبازنما یینماو واقع یریباورپذ زانیم

 دشده یتول یو فضا یمعمار

 شیدر نما ریتصو ییتوانا
و   یمعمار یفضا رِیباورپذ
 آن  یحس یوهوا حال

Odiah & Gosling (2024) 

 ی ر یکاربردپذ
  تیقابل

استفاده در  
 یپردازدهیا 

عنوان  به یاستفاده از خروج تی قابل زانیم
  دهیتوسعه و ارتباط ا  یمبنا ایمحرک، مرجع 

 یمعمار

مولد   یهاینقش خروج
  یپردازدهیاز ا   یبانیدر پشت

 میو ارتباط مفاه

Paananen et al. (2024); 
Horvath & Pouliou (2024) 

 قیتلف

 ها یورود

 

به  یوفادار
 ه یپا ریتصو

ساختار،   ، ی اصل یهایژگیحفظ و زانیم
  هیپا ریتصو یو اطلاعات معمار یبندبی ترک

 د یجد یدر خروج

 هایویژگی انتقال و حفظ
 خروجی   به مبنا تصویر

Horvath & Pouliou (2024) 

  یهماهنگ 
متن و 

 ر یتصو

با اطلاعات   یزمان خروجانطباق هم  زانیم
  یو الزامات دستور متن  هیپا ریموجود در تصو

 د یجد

و تعامل   قیتلف
و   یمتن یهایورود

  نهیگز دیدر تول  یریتصو
 د یجد

Horvath & Pouliou (2024) 

 و کنترل 

 ی توسعه طراح

  ریی تغ
 هدفمند

  راتییابزار در اعمال تغ ییتوانا زانیم
  راتییتغ جادیبدون ا  ه، یپا ریموردنظر بر تصو

 ی اصل یهایژگیاز دست رفتن و اینامرتبط 

  و تولید فرایند کنترل
 تصویر  تغییر

Horvath & Pouliou (2024) 

  تیقابل
 ده یتوسعه ا 

 ییبه مبنا شدنلیتبد یبرا  یخروج تیظرف
 ندیو ادامه فرآ یبعد یهانهیگز دیتول یبرا 

 ی طراح 

مولد  یاستفاده از خروج 
 یعنوان نقطه شروع برا به

  دهیتوسعه و تکرار ا 
 یمعمار

Paananen et al. (2024);  
Horvath & Pouliou (2024) 

 

 های فراترکیب مطالعات منتخب نگارندگان(. شده برای ارزیابی عملکردهای هوش مصنوعی )تدوین: یافته. نتایج فراترکیب و معیارهای استخراج2 جدول
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ها  برای انجام آزمایش   وژن«یفی د  بل ی« و »است2  ی »دال ا  «، یدجرن ی ، سه ابزار »م4شده در جدول  از میان هفت ابزار معرفی  

انتخاب مبنای  شدند.  متنوژن«یفی د  بلی»است انتخاب  ماهیت  مورد،  در  تصاویر،  تولید  در  آن  کمتر  محدودیت  و   باز 

ها با ابزارهای متداول طراحی  سازی آن ای بود که مدل های پیچیدهها و طرح «، قابلیت تولید فرم 2  ی»دال او    «یدجرن ی»م
های متنی ساده و بدون  معماری دشوارتر است. هدف از این مقایسه، شناسایی ابزاری بود که بتواند با استفاده از پرامپت

پردازی معماری  هایی با بیشترین میزان انطباق و کیفیت برای ایده نیاز به مهارت تخصصی در مهندسی پرامپت، خروجی 
شده در میان معماران و مدارس  های مطرح ها نیز بر اساس مطالعات و نمونهتولید کند. واژگان مورد استفاده در پرامپت

رفته از  گهای پیچیده الهام شده و فرم های معماری، سبک معماران شناخته معماری پیشرو انتخاب شد و طیفی از سبک 
 . طبیعت را دربر گرفت

 آزمایش اول: تولید ایده با استفاده از ورودی متنی. 2.1   

ابزار   مرحله نخست، عملکرد سه  تولید طرح   منتخب در  از  در  استفاده  با  و  متنی  ورودی  اساس  بر  معماری صرفاً  های 
  ابزارهای  توانایی  ارزیابی  بر  تمرکز مرحله، این  در (.  1و نمودار  5)جدول  10های یکسان، در چهار نوبت ارزیابی شد پرامپت
  مرتبط  معیار 9 بنابراین،   . بود معماری  تصویری  بازنمایی  و  ایده به آن  تبدیل  و متنی  دستور یک  تفسیر  در   مصنوعی هوش 
  استفاده   قابلیت   و   گراییواقع  بصری،   کیفیت  ایده،  بسط   و   انسجام   بخشی، الهام  تنوع،   نوآوری،  پرامپت،   با   انطباق : »شامل

در معیار »انطباق با پرامپت« با   «ی دجرنی نتایج نشان داد که »م.  گرفتند  قرار   استفاده  مورد   مرحله   این   در  «پردازیایده   در
بخشی«، هر دو با  درصد، بالاترین عملکرد را داشت. این ابزار همچنین در دو معیار »تنوع« و »الهام   81.87کسب امتیاز  

 فناوری  / ابزار نام
هوش   نوع

 مصنوعی 

  در کاربرد

 پردازی ایده
 منبع ها محدودیت مزایا ها خروجی ها ورودی

MidJourney 
Generative 

(Text-to-
Image) 

  تصاویر  تولید
 مفهومی

 توصیفی  متن
  اولیه تصاویر 

 کانسپت
  سرعت، افزایش
 بخشی الهام

  به وابستگی
 متن  کیفیت

Zhang et al., 2024; Del 
Campo & García, 2024 

DALL·E2 
Generative 

(Text-to-
Image) 

  به توصیف تبدیل
 تصویر

 ها گزینه سریع مشاهده مفهومی تصاویر  توصیفی  متن
  اصلاح به نیاز

 دستی 
Liu et al., 2024; Amer, 

2023 

RunwayML Generative / 
Diffusion 

  های ایده  خلق
 فضایی

  تصویر  یا متن
 اولیه 

 فضا  و فرم تنوع پیشنهادی تصاویر 
 به محدود

 آموزش   های داده
Cudzik & Radziszewski, 

2018a 

ChatGPT / 
GPT-4 

LLM 
  و پردازی ایده

 سناریو 
  سوال/  متن

 طراحی
 متنی پیشنهادات

 ترکیب ایده، سریع تولید
 مفاهیم 

 بازنمایی فاقد
 بصری

Avermaete & Hurx, 
2019; Verganti et al., 

2020 

Spacemaker for spatial 
design 

 و فرم طراحی
 فضایی چیدمان 

 سایت  پارامتر
  و فرم پیشنهادهای 

 چیدمان 
 فضایی  سازی بهینه

 به محدود
 پارامترها 

Vardhan, 2020; 
Emaminejad et al., 

2022 
Autodesk 

Generative 
Design 

Generative پلان  و فرم خلق 
  و هامحدودیت 
 الزامات 

 ها گزینه سریع تحلیل طراحی های گزینه
 در محدودیت
 آزاد  خلاقیت

Amer,2023 

Stable 
Diffusion 

Generative / 
Diffusion 

Model 

 تولید
  های کانسپت
  الهام بصری،

  طراحی، برای 
  های ایده  خلق
  هنری، اولیه
 کاراکتر، طراحی

 محصول و فضا

  تصویر، متن،
  انتخابی ناحیه

 و( ماسک)
 عددی  تنظیمات

  با دیجیتال تصاویر 
  در بالا  کیفیت

 متنوع، های سبک
 جمله از

  هنری، گرایانه،واقع
  پویانمایی  و فانتزی 

 ( انیمه) ژاپنی

  اجرا قابلیت بودن، بازمتن
 کنترل آفلاین، صورتبه

 خروجی، روی  دقیق
  سازی شخصی امکان 

 به نسبت کم هزینه مدل،
 رقبا

  افزارسخت به نیاز
 وابستگی مناسب،

  به کیفیت
پرامپت   مهارت

 نویسی،
  های چالش

  در حقوقی
 تجاری استفاده

Richharia, M., & Gupta, 
A. 2025 

 

 ن  مأخذ: نگارندگامعماری؛  پردازیایده مرحله در استفاده  مورد  مصنوعی هوش . معرفی عملکرد ابزارهای4 جدول
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بخش که با ایده اصلی  های متنوع و الهام درصد، بالاترین امتیاز را به دست آورد و در مجموع، در تولید گزینه   80امتیاز   
  65  امتیاز  با  «پرامپت  با  انطباق »  معیار  در«  2  ای  دال»  مقابل،   در  .پرامپت همخوانی داشتند، عملکرد مطلوبی نشان داد

  در   درخواست مورد  هایمؤلفه   همه  که  داد  نشان  هاخروجی   بررسی .  داشت ابزار  سه   میان در  را عملکرد  ترین پایین  درصد،
  امتیاز  کسب  با  «گراییواقع»  معیار  در«  2  ای  دال»   حال،بااین .  اندنشده   بازنمایی  تولیدشده  تصاویر   در  کامل  طوربه  پرامپت

  ابزار   دو  به  نسبت  تریگرایانهواقع   ظاهر  با  هایی خروجی   نظر،   این  از  و   داد  اختصاص  خود  به   را  امتیاز   بالاترین   درصد،  77.5
  نشان   ابزار   سه  میان  در  را  عملکرد  بالاترین  درصد،  79.35  امتیاز  با  «نوآوری »  معیار  در  «دیفیوژن  استیبل»  .کرد  تولید  دیگر 

  موردنظر   هایمؤلفه   همه   و   گرفت  قرار   دوم   رتبه   در   درصد   70  امتیاز   با   « پرامپت  با   انطباق»  معیار  در   ابزار   این   اگرچه .  داد
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انطباق با پرامپت 81.87 65 70

نوآوری 75 67.5 79.35

تنوع 80 65 70

الهام بخشی 80 65 77.5

بسط ایده 67.5 65 72.5

کیفیت ایده 67.5 60 75

کیفیت بصری 60 62.5 70

واقع گرایی 72.5 77.5 60

قابلیت استفاده در ایده پردازی 70 65.62 70

Midjourney DALL-E2 Stable Diffusion

 معماری طراحی فرآیند پردازیایده  مرحله در مصنوعی هوش ابزارهای عملکرد ارزیابی: اول مرحله آزمایش نتایج . 1 نمودار
 . نگارندگان: ر. تدوینمعیا 9 مبنای بر متن صرفا هایورودی از استفاده با



 

 

 30 1405شهریور  ،  6    شماره ،  4  های معماری و محیط، دوره پژوهش   نشریه 

 
 به   نسبت  تریمطلوب   عملکرد  درصد  73.75  امتیاز  با  «ایده  کیفیت»  معیار  در  نکرد،  بازنمایی  هاخروجی   در  را  پرامپت  در
  بالاتری  عملکرد دیگر  ابزار دو  با مقایسه در   درصد،  70 امتیاز با  « بصری کیفیت» معیار در  همچنین،. داشت دیگر  ابزار  دو

  « دیفیوژن  استیبل »  درصد،  72.70  با   «میدجرنی »  که  داد   نشان   معیار   9  امتیاز  میانگین  مرحله،  این  کلی  ارزیابی  در  . داد  نشان
  از   استفاده  شرایط  در   بنابراین،.  داشتند  را   کلی   عملکرد   بالاترین  ترتیببه   درصد  58.68  با«  2  ای   دال»   و   درصد  71.59  با

  ایده   کیفیت   در    « دیفیوژن  استیبل »که  حالی   در   داشت،   تری مطلوب   عملکرد   مجموع   در   « میدجرنی»  متنی،   صرفاً   ورودی 
  .داد  نشان  نسبی  مزیت گراییواقع در «  2  ای دال »  و نوآوری  و

 زمان از ورودی متنی و تصویری آزمایش دوم: تولید ایده با استفاده هم.  2.2    

  نخست،   مرحله   عمومی   معیارهای  بر   علاوه  متنی،   دستور   و  پایه   تصویر   از   زمانهم  استفاده  به   توجه  با   دوم،  مرحله   در 
  های گزینه   تولید   برای  ظرفیت  ایجاد  و  موردنظر   تغییرات   اعمال   و  تصویری   اطلاعات   تفسیر  و   حفظ  در  ابزارها   قابلیت»

  هدفمند   تغییر   تصویر،  و   متن   هماهنگی   پایه،  تصویر   به   وفاداری»  معیارِ   4  مجموع  در   اساس،   این   بر .  شد  ارزیابی   نیز   « بعدی
  مورد   بُعد   5  بر  علاوه   نیز  تکمیلی   بُعد   2  بطوریکه.  شدند  افزوده  مرحله   این   معیارهای   مجموعه  به  «ایده  توسعه   قابلیت  و

  تصویری   اطلاعات  ترکیب  و  حفظ  در  ابزار  توانایی  که  هاورودی  تلفیق  نخست،:  کنندمی   پیدا  اهمیت  اول  آزمایش  در  استفاده
  پایه،   تصویر   بر   هدفمند  تغییرات   اعمال   در   ابزار   توانایی   به   که  طراحی   توسعه  و  کنترل   دوم،   و   دهد؛ می   نشان   را   متنی   و

  برای   زمینه   کردن فراهم   به   که  طراحی   توسعه   و   دارد   اشاره  اصلی   هایویژگی   رفتن   دست   از   یا  نامرتبط   تغییرات  ایجاد   بدون 
زمان از ورودی متنی و تصویری  عملکرد سه ابزار در شرایط استفاده هم   ادامهدر    .است  مربوط  پردازیایده   فرآیند  ادامه

عنوان تصویر پایه برای هر سه ابزار و در چهار نوبت مورد  بررسی شد. در این آزمایش، یک تصویر ساده از ساختمان به 

  هوش ابزارهای

مصنوعی  

 منتخب 

از پرامپت  استفاده با شده تولید یهاطرح

 مشترک 

 ( رتصوی ←مرحله اول: متن   شیآزما)
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DALL-E2 
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Stable 
Diffusion 

 

3 4.87 4 4.5 4 4 3 3 3.5 

 

 و مغزی مرجانی نمای با بیابان در بلند برج یک"  پرامپت از مصنوعی هوش ابزارهای توسط شده تولید هایطرح مقایسه و ارزیابی جداول از اینمونه. 5 جدول
 . نگارندگان: تدوین .گائودی آنتونی سبک به اسطوخودوس گل
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های طراحی بر اساس  (. هدف این مرحله، بررسی توانایی ابزارها در تولید و توسعه گزینه1)شکل    استفاده قرار گرفت 
معیار آزمایش نخست، چهار معیار »وفاداری به   9ترکیب یک تصویر مرجع با توصیف متنی بود. در این مرحله، علاوه بر 

تصویر پایه«، »هماهنگی متن و تصویر«، »تغییر هدفمند« و »قابلیت توسعه ایده« نیز مورد ارزیابی قرار گرفت؛ بنابراین،  
  داد   نشان (  3  و  2  نمودارهای  و  6  جدول)  مرحله  این   نتایج  .ها در نظر گرفته شدارزیابی خروجی   معیار برای   13مجموعاً  

   و « تنوع»  ،«نوآوری » معیار سه در ابزار  این امتیاز  میانگین. داشت را  عملکرد بالاترین  «خلاقیت »  بُعد در  «میدجرنی »که

  و   «ایده  کیفیت»  معیار  دو  در   و  «ایده  کیفیت»  بُعد  در   «میدجرنی »همچنین،.  بود  درصد  67.33  با  برابر  «بخشیالهام » 
  این   در «  2  ای   دال. » داد  نشان  دیگر   ابزار   دو   به  نسبت  بالاتری   عملکرد   درصد،   62.25  امتیاز   میانگین   با   ،« ایده  بسط»

 .نگارندگان: . تدوینورودی عنوانبه تصویر و متن از   توامان  استفاده با Stable Diffusion با شده تولید هایطرح از اینمونه. 1 شکل

 

  تصویر روی  بر "گادی آنتونی سبک  به ساختمان یک" پرامپت از مصنوعی هوش ابزارهای توسط  شده تولید هایطرح مقایسه  و ارزیابی جداول از اینمونه. 6 جدول
  هوش ابزارهای نگارندگان : مأخذ پایه؛

مصنوعی  

 منتخب 

از   استفاده با شده تولید یهاطرح

 پرامپت مشترک 

 + تصویر پایه: متن دوم مرحله   شی)آزما

 ( رتصوی ←
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ت 
امپ

 پر
 با

اق
طب

ان
 

ور
نوآ

 ی

وع 
تن

 

ام
اله

خش
ب

 ی

ط ا 
بس

ی
 ده

یفیک
یا   ت

 ده 

یفیک
 ت

صر
ب

 ی

قع
وا

گرا 
ی 

ی
 

یقابل
 ت

ر ا 
ه د

فاد
ست

ا
ی

ده
داز

پر
 ی 

دار
وفا

 ی
صو

ه ت
ب

ه یپا ری
 

 

نگ 
اه

هم
 ی

صو
و ت

ن 
مت

ری
 

 

 ریی تغ
ند 

فم
هد

 

 

یقابل
 ت

ه ا 
سع

تو
ی

 ده 

 

Midjourney 
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DALL-E2 
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Stable 
Diffusion 

 

4.1 4 3.5 4 3.5 4 4 4.1 4.8 4 4 4.8 4.8 

 

  آنتونی سبک به ساختمان یک"  پرامپت از مصنوعی هوش ابزارهای توسط شده تولید هایطرح مقایسه و ارزیابی جداول از اینمونه. 6 جدول

 . تدوین: نگارندگان.پایه تصویر روی بر "گادی
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حال، در معیار »انطباق با پرامپت«  حفظ کند؛ بااین   تولیدشده  هایخروجی   مبنای  عنوانبه  را  مرجع  تصویر  توانست  مرحله
های موردنظر در متن  ار، تمامی مؤلفه   های این ابز ترین عملکرد را داشت. در خروجی درصد، پایین  60یاز      با کسب امت 

درصد، در مقایسه    44.33در بُعد »خلاقیت« با میانگین امتیاز   «2  ی طور کامل بازنمایی نشدند. همچنین، »دال اپرامپت به 
گرایی«، برتری محسوسی نسبت به دو ابزار  جز »واقع تری داشت. در سایر معیارها نیز، بهبا دو ابزار دیگر عملکرد پایین 
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انطباق با پرامپت 72.5 60 76

نوآوری 65 42.5 60.5

تنوع 70.5 50.5 55.5

الهام بخشی 66.5 40 58

بسط ایده 63 47.5 57.5

کیفیت ایده 61.5 42.5 58

کیفیت بصری 63 40 75

واقع گرایی 71.5 73 81

قابلیت استفاده در ایده پردازی 72 55 81.5

وفاداری به تصویر پایه 57.5 60.5 80.5

هماهنگی متن و تصویر 65.5 57.5 75

تغییر هدفمند 66 55 79.5

قابلیت توسعه ایده 75.5 48 81

Midjourney DALL-E2 Stable Diffusion

  13مبنای بر متن صرفا  هایورودی از  استفاده با معماری طراحی فرآیند پردازیایده مرحله در مصنوعی هوش ابزارهای عملکرد ارزیابی نهایی نتایج .  2 نمودار
 . تدوین: نگارندگان.معیار
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درصد، بالاترین عملکرد    76در معیار »انطباق با پرامپت« با کسب امتیاز    وژن«ی فید   بلیدر مقابل، »است .دیگر مشاهده نشد 
 را نشان داد و در حفظ تصویر مرجع نیز عملکرد مطلوبی داشت. 

گرایی«، بالاترین عملکرد را به  ابزار همچنین در بُعد »کیفیت بازنمایی«، شامل معیارهای »کیفیت بصری« و »واقع  این
های  پردازی«، در بُعد »تلفیق ورودی دست آورد. افزون بر این، در بُعد »کاربردپذیری« و معیار »قابلیت استفاده در ایده 

چندوجهی« و دو معیار »وفاداری به تصویر پایه« و »هماهنگی متن و تصویر«، و نیز در بُعد »کنترل و توسعه طراحی«  
 .و دو معیار »تغییر هدفمند« و »قابلیت توسعه ایده«، عملکرد بالاتری نسبت به دو ابزار دیگر داشت
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Midjourney 81.87 78.33 67.5 66.25 70

DALL-E2 65 65.83 62.5 70 65.62

Stable Diffusion 70 75.61 73.75 65 70

انطباق با پرامپت خلاقیت کیفیت ایده کیفیت بازنمایی کاربردپذیری

  هایورودی از  استفاده با معماری طراحی فرآیند پردازیایده مرحله در مصنوعی هوش ابزارهای عملکرد ارزیابی نهایی نتایج .  3 نمودار
 .نگارندگان: . تدوینبعُد 5مبنای بر متن صرفا



 

 

 34 1405شهریور  ،  6    شماره ،  4  های معماری و محیط، دوره پژوهش   نشریه 

 
   

   ارزیابی و معیارهای  ابعاد بر مبنایمقایسه عملکرد ابزارها . 2.3   
ها در ابعاد مختلف  های صرفاً متنی نشان داد که الگوی عملکرد آن مقایسه عملکرد سه ابزار در شرایط استفاده از ورودی 

در    «2  ی»دال ا.  در ابعاد »انطباق با ورودی« و »خلاقیت« عملکرد برتری داشت «یدجرنی»م(.  3یکسان نبود )نمودار  
  وژن« ی فید   بل ی»است.  تری ارائه کردها، نتایج مطلوب گرایی خروجی بُعد »کیفیت بازنمایی« و از نظر کیفیت بصری و واقع
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Midjourney 72.5 67.33 62.25 67.25 72 61.5 70.75

DALL-E2 60 44.33 45 56.5 55 59 51.5

Stable Diffusion 76 58 57.75 78 81.5 77.75 80.25

انطباق با پرامپت خلاقیت کیفیت ایده کیفیت بازنمایی کاربردپذیری

تلفیق 

ورودی های چند 

وجهی

کنترل و توسعه 

طراحی

  تصویری  و متنی ورودی ترکیب از معماری طراحی فرآیند پردازیایده مرحله در مصنوعی هوش ابزارهای عملکرد ارزیابی نهایی نتایج .  4 نمودار
 .نگارندگان: . تدوینبعُد 7مبنای بر
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نیز در بُعد »کیفیت ایده« عملکرد بالاتری نسبت به دو ابزار دیگر نشان داد. این نتایج بیانگر آن است که در شرایط   
ها به ابعاد  یک از ابزارها در تمامی ابعاد مورد ارزیابی عملکرد برتر نداشتند و نقاط قوت آن استفاده از ورودی متنی، هیچ 

زمان از ورودی متنی و تصویری متمرکز بود،  در آزمایش دوم، که بر استفاده هم   .مشخصی از فرآیند تولید ایده محدود بود
در دو بُعد »خلاقیت« و »کیفیت ایده«   «ی دجرنی »م(.  4تفاوت عملکرد ابزارها در هفت بُعد ارزیابی آشکارتر شد )نمودار  

عملکرد برتر نسبت به دو    ،شدهیک از هفت بُعد ارزیابی در هیچ  « 2  ی»دال ا.  بالاترین عملکرد را به خود اختصاص داد 
در پنج بُعد »انطباق با ورودی«، »کیفیت بازنمایی«، »کاربردپذیری«،    وژن«یف ید  بلیابزار دیگر نداشت. در مقابل، »است

 .های چندوجهی« و »کنترل و توسعه طراحی« بالاترین عملکرد را نشان داد»تلفیق ورودی 

در مجموع، مقایسه نتایج دو آزمایش و هشت نوبت ارزیابی نشان داد که عملکرد ابزارهای مورد بررسی به نوع ورودی و  
در بیشترین تعداد از ابعاد مورد بررسی   « یدجرنیبُعد مورد ارزیابی وابسته است. در شرایط استفاده از ورودی صرفاً متنی، »م

در »کیفیت بازنمایی« عملکرد    « 2  ی»دال ا در »کیفیت ایده« و  وژن«یفی د  بلی»است عملکرد برتر داشت، در حالی که
ای گونه تری نشان دادند. در مقابل، با افزودن ورودی تصویری به پرامپت متنی، الگوی عملکرد ابزارها تغییر کرد؛ به مطلوب 

در دو بُعد »خلاقیت« و »کیفیت   «یدجرن ی »م در پنج بُعد از هفت بُعد ارزیابی عملکرد برتر داشت و  وژن« یفی د  بلی»است که
داد نشان  را  عملکرد  بالاترین  یافته  .ایده«  اساس،  این  می بر  نشان  بخش  این  ابزارهای هوش  های  عملکرد  که  دهد 

ایده  مرحله  در  نمی مصنوعی  را  معماری  طراحی  کردپردازی  ارزیابی  طراحی  هدف  و  ورودی  نوع  از  مستقل     .توان 
ایده به «یدجرن ی»م تولید و توسعه  از ورودی متنی، عملکرد  ویژه در  در شرایط استفاده  های خلاقانه و متنوع، خصوصاً 

ویژه در  های متنی و تصویری، به زمان از ورودی در شرایط استفاده هم   وژن« یفی د  بلی»است متمایزی داشت؛ در حالی که
نیز    « 2  ی»دال ا .های طراحی، عملکرد برتری نشان دادحفظ و تلفیق اطلاعات ورودی، کنترل تغییرات و توسعه گزینه 

تولید خروجی اگرچه در مجموع امتیاز پایین  ابزار دیگر داشت، در  ویژه در شرایط  گرایانه، بههای واقعتری نسبت به دو 
 .استفاده از ورودی متنی، مزیت نسبی خود را حفظ کرد

  بحث
  ی پردازده یدر مرحله ا یهوش مصنوع  یعملکرد ابزارها  ی ابیارز   ی مناسب برا  ی ارهایمع  یی حاضر با هدف شناسا  پژوهش

مشابه   یورود ط یدر شرا  «وژن ی فید  بل یو است 2یا -دال ، یدجرن یم»عملکرد سه ابزار   سهی و مقا ی معمار ی طراح ندیفرآدر 
  ی اب ینشان داد که ارز   نوبت  هشت  طی  در  یتجرب   ش ی و دو مرحله آزما  نی شیمطالعات پ  بیحاصل از فراترک  ج ینتا   انجام شد.

  دشده یتول  ری تصاو  یبصر  تیف یصرفاً بر اساس ک  توانی را نم  یمعمار   یپردازده ی مولد در ا  یهوش مصنوع   یعملکرد ابزارها
همچون »انطباق    ی زمان به ابعادتوجه هم   مستلزم آن    ی اب یدارد و ارز   ی عدچندبُ  ی ت یابزارها ماه  ن یانجام داد؛ بلکه عملکرد ا

در کنار متن    ه یپا  ری که تصو  ی هنگام  ن، ی همچن  است.  «ی ر یو کاربردپذ  ییبازنما  تیفیک  ده، یا  ت یفیک  ت،یخلاق  ،ی با ورود
  رات ییاعمال تغ  ، یری و تصو  یاطلاعات متن   ق یابزار در حفظ و تلف  تیقابلابعادی همانند »  شود، ی استفاده م  یعنوان ورودبه

  ی ابیکه بر ضرورت ارز   یافته با مطالعات ی  نی. ا کندی م  دایپ   یشتریب  تیاهم   ی«کردن امکان توسعه طراحهدفمند و فراهم 
  ی اند، همخوانکرده   د ی تأک  ی و هدف طراح   ی عملکرد ابزار به نوع ورود  ی و وابستگ  ی هوش مصنوع   ی های خروج  ی عدچندبُ
  (Paananen et al., 2024; Vissers-Similon et al., 2025; Horvath & Pouliou, 2024).   دارد

  ت ی فی»ک  ده«،ی ا  تیفی»ک  ت«، ی»خلاق  «،یمربوط به سؤال نخست پژوهش نشان داد که پنج بُعد »انطباق با ورود   یهاافتهی
»کاربردپذ   « ییبازنما مناسب   توانندی م   « یریو  مصنوع  ی ابزارها  ی ابیارز   ی برا  ی چارچوب  شرا  ی هوش  از    ط ی در  استفاده 
و    «ی چندوجه  یهای ورود  قیبُعد »تلف  دو  زین  ریاز متن و تصو  زمانماستفاده ه  طی فراهم کنند. در شرا  یصرفاً متن   یورود

ابزار ممکن است از نظر    کی در آن است که    افتهی   نیا  تی چارچوب افزوده شدند. اهم   نی به ا  « ی»کنترل و توسعه طراح 
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کردن  فراهم   ای متنوع    یهاده یا  د یتول  ،ی دستور طراح  قیدق  ری داشته باشد، اما در تفس  یعملکرد مطلوب  تیفیباک  ر یتصاو  د یتول

ا توسعه  ازا  یترفی عملکرد ضع  دهیامکان  دهد.  نم   ر«یتصو  تیفی»ک  رو،ن ی نشان  در    تیفیمعادل »ک  توانی را  عملکرد 
همخوان است که    زین (Zhang et al. , 2023) ژانگ و همکاران  یهاافته یبا    ز یتما  نی دانست. ا  « یمعمار  ی پردازده یا

  ی عملکردها  ی« اصالت و هماهنگ  ت، یخلاق  ت، یجذاب»مانند    ی ابعاد  ر د  توانند ی م   یهوش مصنوع   ی های خروج  دهد ی نشان م 
 .داشته باشند ی متفاوت

را به    ی عملکرد کل  نیانگیم  نی بالاتر  یدجرنیانجام شد، م  یصرفاً متن   یهای نخست، که با استفاده از ورود  شیآزما   در
  ی ابزار در تمام  نی مطلق ا  ی برتر  ی به معنا  یکل   یبرتر   نی در سطح ابعاد نشان داد که ا  جی نتا   یبررس   حال،ن ی دست آورد. باا

که    دهد ی نشان م   ی ژگ یو   نی داشت. ا  یترعملکرد مطلوب   ت« یو »خلاق  « ی ددر »انطباق با ورو  ی دجرنی. مستیها نجنبه
  ی شتریب تیبخش، ظرفمتنوع و الهام یی هانه یگز   جادیا نی و همچن ی ریتصو ییبه بازنما ی متن فی توص ل یابزار در تبد  نیا

و مواجهه با    ده یا   یوجوجست   ی آن گسترش فضا  ی که هدف اصل  ی از طراح  یادارد. در مرحله  ی پردازده یمرحله ا   یبرا
ا  یتوجه قابل  یارزش عمل   تواندی م   یتیقابل  ن یمتفاوت است، چن  ی هانه یگز پنانن و    ی هاافتهی با    جهینت  ن یداشته باشد. 

  ت یو تقو  رمنتظره یغ  یها ده یا  جاد یا  ی برا  ریمولد تصو   ی ابزارها  تیدرباره ظرف (Paananen et al. , 2024) همکاران
اول  یاکتشاف   کردیرو مراحل  است  .رددا  یهمخوان  ی طراح  هی در  مقابل،  »ک  وژنیفی د  بلیدر  بُعد  عملکرد    ده« ی ا  تیفیدر 

تر منجر  مطلوب   ی معمار ده یا  د ی با پرامپت الزاماً به تول  شتریآن است که انطباق ب انگریب  جهینت  نی نشان داد. ا  یترمطلوب 
در متن ورود  کی.  شودی نم بازنما  یابزار ممکن است همه عناصر ذکرشده  ترک  ییرا  اما    ، یفرم   یهای ژگ یو  بینکند، 

به    ی »وفادار  ان یم  ن، یداشته باشد. بنابرا  ی شتریب  یاده یارزش ا  ابان یارز  دگاهی از د  تواندی حاصل از آن م   ی و بصر  ییفضا
نشان    را یمهم پژوهش حاضر است؛ ز  ی هاافتهی از    یک یموضوع    ن یقائل شد. ا  زیتما   توان ی م   « یدستور« و »ارزش طراح

دستور و    ی اجرا  زان ی مستلزم فراتر رفتن از سنجش م  یمعمار   ی پردازده یدر ا   ی ع هوش مصنو  ی ابزارها  ی ابیارز   دهد یم
  «، یر یدر بُعد »کاربردپذ  ن،یهمچن  توسعه است.قابل   یِمفهوم معمار  کیبه    یدهدر شکل   ی خروج   تیزمان به قابلتوجه هم 

  ی ها ت یقابل  ی تفاوت در برخ   رغمی که هر دو ابزار، عل  دهدی نشان م  جه ینت  ن ی رتبه برابر داشتند. ا  وژن یفی د  بل یو است  ی دجرنیم
  ن، ی دارند. بنابرا  یمعمار  دهی نقطه شروع توسعه ا  ایعنوان محرک، مرجع  به   یاستفاده از خروج   یبرا  یمشابه  تیظرف  گر،ید
  ک ی  ی ریکه کاربردپذ   دهدی نشان م   نی همچن  افتهی  نیداد. ا   حی ترج  ی گری از دو ابزار را بر د  ی ک ی  توان ی بُعد نم  ن یا   رد

  ند یکرد؛ بلکه ارزش آن در فرآ   ینیبش یانطباق آن با پرامپت پ  زانیم  ا ی  یبصر   تیفیصرفاً بر اساس ک  توانی را نم  یخروج
عملکرد    « ییبازنما  تیفی در مقابل، در بُعد »ک  2یا-دال   .وابسته است   ز ین  ح و توسعه آن توسط طرا  ر یتفس  ت یبه قابل  ی طراح

ابزار    نی که نقطه قوت ا  دهد ی نشان م   افتهی   ن یارائه کرد. ا  ی بهتر  ج ینتا   ییگرادر مؤلفه واقع  ژهیوداشت و به  یترمطلوب 
.  یپردازده یا   یبرا  از یمورد ن  ی هاتیتا در مجموعه قابل  کندی م   دای نمود پ  یری تصو  یی بازنما  یری و باورپذ  تیفیدر ک  شتریب

  ی کاربرد مناسب  تواند ی م   2یا -باشد، دال   ه یمفهوم اول  کیاز    انه یگراواقع   ی بصر  یی بازنما  کی اگر هدف طراح ارائه    رو،ن یازا
 .کرد  یمعرف  یپردازده یا  ند یفرآ  تیکل  یعنوان ابزار برتر براآن را به  توانی پژوهش، نم  نی ا   جیداشته باشد؛ اما بر اساس نتا

را نشان داد.   یمتفاوت  یاستفاده شد، الگو یعنوان ورودبه  یهمراه با دستور متن  هیپا ری دوم، که در آن تصو شی آزما جینتا
در    وژنیفی د  بلیکه است  ی داشت، در حال  یعملکرد برتر   ده« یا  ت یفیو »ک  ت«یدر دو بعُد »خلاق  ی دجرنی م  ط،یشرا  نی در ا

و »کنترل و توسعه    « یچندوجه  ی های ورود  ق ی»تلف  «، یر ی»کاربردپذ  «، ییمابازن   تیفی»ک  «، ی پنج بُعد »انطباق با ورود
در    ر ییتغ  ن یعملکرد برتر نداشت. ا  ی از ابعاد مورد بررس  کیچ یدر ه   ز ین  2ی ا-نشان داد. دال  یعملکرد بالاتر  « یطراح
دهد. به عبارت    ر ییتغ  یپردازده یا   ندیابزارها را در فرآ  ی نسب  گاه یجا   تواندی م   ی که نوع ورود  دهد ی عملکرد نشان م   ی الگو

  ر ی موجود را حفظ، تفس  ری تصو  ک ی  دی که با  یط یدارد، لزوماً در شرا یاز متن عملکرد مناسب   دهیا   دی که در تول  ی ابزار  گر،ید
 .دهدی را نشان نم  ییکارا  زانیو توسعه دهد، همان م
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تلف  وژن ی فید  بلیاست  یبرتر  با  ابعاد مرتبط  توسعه طراح   های ورود  قی در    تیاهم  ی از منظر کاربرد معمار  ، یو کنترل و 
و    کندی آغاز م  هیاول  نهیگز   ا یمدل    ر،ی، تصویساسک  کی معمار از    ،ی طراح  یواقع  ی ندهایاز فرآ   یاریدارد. در بس  یاژهیو

با    دیاطلاعات جد   بیترک  ،یحفظ ساختار اصل   تیقابل  ن،ی . بنابراپردازد ی سپس در چند مرحله به اصلاح و توسعه آن م
  ت یاهم  یطراح   ندیاز فرآ  یعنوان بخشبه  یاستفاده از هوش مصنوع   یهدفمند، برا  راتیی موجود و اعمال تغ  یهای ژگ یو
  ت ی ظرف  گر ی د  ر نوع تعامل، نسبت به دو ابزا  ن یدر ا   وژن ی فید  بل یکه است  دهد ی پژوهش حاضر نشان م  ج یدارد. نتا   ی اد یز
توسعه و    ند یاز فرآ   یبانیدر پشت   شتر یب  توانی دوم را م   شی ابزار در آزما  نی ا  تیمز   رو،ن یاز خود نشان داده است. ازا  یشتریب

ا تول  دهی کنترل  تا صرفاً  در    ده«یا  ت یفیو »ک  ت«یدر »خلاق  یدجرن ی مقابل، عملکرد م  در   .دیجد   ر یتصو   کی  دی دانست 
  یی همچنان توانا   رد، یگی آن قرار م   ار ی در اخت  ه یپا   ر ی تصو  ک یکه    یط یدر شرا  ی ابزار حت   ن یدوم نشان داد که ا  ش ی آزما
  ی تا حد  توان ی دو ابزار را م  ان یتفاوت م  ن، ی متفاوت دارد. بنابرا  ی هانه یگز  د یو تول  ی مفهوم  راتییتغ  جاد یدر ا   ی توجه قابل

  د ی و تول  دهیا   یگسترش فضا  ی برا  یشتریب  تیظرف  یدجرنی مرتبط دانست: م  یپردازدهی ا  ندیها در فرآبه نوع نقش آن 
  ی زیموجود عملکرد متما   نه یدر حفظ، اصلاح، کنترل و توسعه گز   وژن یف ید  بل یکه است  ی خلاقانه نشان داد، در حال  ی هانه یگز

 .داشت
و هدف    یرا بدون توجه به نوع ورود  ی ابزار هوش مصنوع  کی  توانی در مجموع نشان داد که نم   شی دو آزما  سهیمقا

  ی بالاتر  گاه یدر جا   ی از نظر عملکرد کل  ی دجرنیاستفاده از متن، م  ط یکرد. در شرا   یمعرف  نهیگز   نیعنوان بهتر به  ، یطراح
اما است ابزار م  ی ترمطلوب  رد عملک  ده ی ا  ت یفیدر ک  وژن ی فید  بل یقرار گرفت؛  در    وژن ی فید  بل یو است  ی دجرن ی داشت و دو 

در پنج بُعد از هفت   وژن ی فید  بل یاست زی ن ری زمان از متن و تصواستفاده هم  ط یرتبه برابر کسب کردند. در شرا  ی ری کاربردپذ
اساس،    ن یارائه کرد. بر ا  یترعملکرد مطلوب   ده یا   تیفیو ک   تیدر ابعاد خلاق ی دجرنیکه م  یبُعد عملکرد برتر بود، در حال 

معنا که انتخاب    نیبه ا  کند؛ی م  تیحما   ی هوش مصنوع  ی در انتخاب ابزارها محورفهیوظ یکردی پژوهش از رو یهاافتهی
  ک ی  یو نوع تعامل مورد انتظار انجام داد، نه صرفاً بر مبنا   ینوع ورود  ،ی متناسب با هدف طراح  توان ی ابزار مناسب را م

»توانا  ر« یتصو   د یتول  یی »توانا  انیم  ز یتما  هاافته ی  نی ا  ،ینظر   دیدگاه   از   .ی کل  ی بندرتبه ا  یبان یپشت  ییو    ی پردازده ی از 
آن علاوه بر    ی ارزشمند است که خروج  ی پردازدهی در مرحله ا  یزمان  ی. ابزار هوش مصنوع کندی را برجسته م  « یمعمار

طراح   ،یبصر   تیفیک مسئله  تول  یبا  امکان  باشد،  داشته  موجب    ی هانه یگز  سه یمقا  و  د یارتباط  کند،  فراهم  را  متفاوت 
قابل   یتفکر طراح   یبرا   د ی جد  یرها ی مس  یریگشکل  بعد  تیشود و  بنابرا   ی توسعه در مراحل  باشد.  هوش    ن، یرا داشته 

  ند یفرآاز    ی بانیعنوان ابزار اکتشاف و پشتبلکه به   ، ییعنوان ابزار بازنمامرحله نه صرفاً به   ن یدر ا توان ی مولد را م  ی مصنوع 
  ی و توسعه خروج   ی ابیارز  ر، یانتخاب، تفس  را یز   ست؛یمعمار ن  ی نیگز یجا   ی نقش به معنا  ن یا  حال، ن یدر نظر گرفت. باا  یطراح

بر ضرورت حفظ نقش فعال    نی شیمطالعات پ  دیبا تأک  جهی نت  نیطراح وابسته است. ا  یاهمچنان به قضاوت و دانش حرفه
    .(Paananen et al., 2024; Vissers-Similon et al., 2025)استمولد همسو  ی طراح در تعامل با ابزارها

خلاقانه    ی هانهی و گسترش گز  ع یسر  د ی تول  یبرا  ی گذارکه در صورت هدف  دهد ی پژوهش نشان م   ج ینتا  ، یمنظر کاربرد  از
  یس اسک  ه،یپا  ری تصو  کی   یکه طراح دارا  یباشد. در مقابل، هنگام   یانتخاب مناسب   تواندی م   یدجرن ی م  ،یمتن  فی توص  کیاز  
عملکرد    ل ی به دل  وژن ی فید   بل یاست، است  ی آن بر اساس دستورات متن  عه است و هدف او اصلاح، کنترل و توس  هیاول  نه یگز   ای

  ت یفیکه ک  یطیدر شرا  زی ن  2یا-. دالرسدی به نظر م  یترمناسب   نهیگز   ،ی و کنترل و توسعه طراح  های ورود  قی بهتر در تلف
  ی پژوهش به جا ی هاافتهیجه،  ی. در نترد ی مورد استفاده قرار گ تواندی دارد، م  ی شتریب تیاهم  ر ی تصو یی گراو واقع  یی بازنما

را    ی بیترک  یپرداز ده ی ا  ندیفرآ   ک یمختلف در    ی ابزارها  انینقش م  میامکان تقس  گر، یابزار با ابزار د  ک ی  ین یگزیجا  شنهادیپ
 .کندی مطرح م
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 پژوهش  یهات یمحدود

برا  با برخ   جی نتا  است  شایسته   ش، ی آزما  ط یکنترل شرا   ی وجود تلاش  به  توجه  با  شوند.    ر یتفس   ها تیمحدود   ی پژوهش 
دارد.    ی ادراک  ی تی ماه  ج یاز نتا  ی بخش  رو، ن یبر اساس قضاوت خبرگان انجام شده است و ازا  ها ی خروج  ی ابینخست، ارز 

با موضوع    های ابی به تناسب ارز  ، یهوش مصنوع   ی ابزارها  نه یمتجربه در ز  یاگرچه استفاده از هشت نفر از استادان دارا
  م ی تعم  تیقابل  تواندی م  ندهیدر مطالعات آ  ابانیبه جامعه ارز   یبخشو تنوع   ابانیتعداد ارز  شی پژوهش کمک کرده است، افزا

  تیآن قابل  جینتا رو،ن یکرده است و ازا یرا بررس یپژوهش حاضر تنها سه ابزار هوش مصنوع  دوم،  دهد. شی را افزا جینتا
  مات ی تنظ  ،یآموزش   یهاها، داده مدل   یمولد را ندارد. تفاوت در معمار  ی هوش مصنوع  ی ابزارها   ریبه سا  میمستق  میتعم
مورد استفاده    ی های اگرچه ورود  سوم،   منجر شود.   جی تابه تفاوت در ن  تواندی هر سامانه م   ی هات یو قابل  ی رابط کاربر  د،یتول
پرامپت و پردازش    ریدر نحوه تفس  یذات   یهاشده انتخاب شدند، تفاوت و کنترل   کسان یصورت  ابزارها تا حد امکان به   یبرا

  ط یپژوهش مناسب است در چارچوب شرا  ی هاافتهی   ن، یطور کامل حذف کرد. بنابرابه  توان ی اطلاعات توسط هر ابزار را نم 
تمرکز پژوهش بر    چهارم،  شوند.  ریتفس  یمورد بررس  یعملکرد ابزارها   انیم  یاسه یعنوان مقاو به  شدهف یتعر  یش یآزما

ا  ارز   یپردازده یمرحله  بازنما  دهی ا  ی های ژگی و  ی ابیو  بنابرا  ییو  است؛  عملکرد    یی ارها یمع  ن یبوده  ساخت،  امکان  مانند 
از    ی خروج   ک ی  تیمطلوب  جه، یاند. در نتوارد نشده   ی ابیدر ارز  ی و الزامات فن  ی ضوابط شهر  نه، یهز   ، یمصرف انرژ  ،یاسازه

ا معنا   ن ی منظر  به  ن  میمستق  ی اجرا  ا یساخت    تیقابل  یپژوهش  بالا  ت، ینها  در   .ستیآن  به سرعت  توجه  توسعه    ی با 
وابسته است و ممکن است   ش ی ابزارها در زمان انجام آزما ی هات یها و قابلبه نسخه  ج یمولد، نتا ی هوش مصنوع  ی ابزارها

 .بگذارد  ر یها تأثآن   یبر عملکرد نسب ندهی ها در آمدل  ی روزرسانبه

 شنهادات یپ
. نخست، چارچوب  ابد یادامه    ری در چند مس  نده یمطالعات آ   شودی م   شنهادیپژوهش، پ  یهات یو محدود  هاافته یاساس    بر
عملکرد    نه،یتناسب با زم  ،یداری پا  ،یط یساخت، عملکرد مح  یر یپذمانند امکان   ییارها یبا افزودن مع  تواندی حاضر م   یابیارز

فن  یاسازه الزامات  ارز  ابدی توسعه    یو  ا  یهوش مصنوع   یابزارها  یاب یتا  بعد   یپردازده ی از مرحله    ی طراح  یبه مراحل 
  ط ی در شرا  ر یمولد تصو   یها مدل   دتر یجد  ی هاو نسخه   شتری ب  یابزارها   شود ی م   شنهاد یپ  دوم،  .کند  دا یگسترش پ  ز ین  ی معمار
عملکرد ابزارها را    یالگو  ریی تغ  ایثبات    زان یم  ن ییامر امکان تع  نی شوند. ا  ی مشابه بررس  ی ابی شده و با چارچوب ارزکنترل

  ند یمنفرد، فرآ   ی خروج  ک ی  یاب یارز  یبه جا  ندهیآ  یهادر پژوهش   شود ی م  شنهاد یپ  سوم،  .کندی در طول زمان فراهم م 
مجدد    د ی انتخاب، اصلاح، تول  ده، ی ا  د ی شامل تول  یاره یشود. مطالعه زنج  یبررس   ی تعامل معمار و هوش مصنوع   یاچندمرحله 

  ر یتأث  ی بررس  چهارم،   .ارائه کند  ی طراح   ندیدر فرآ  ی هوش مصنوع   یاز نقش واقع  یترقیدق  ر یتصو   تواندی م   نهیو توسعه گز
  زان یمشخص کند که چه م  تواندی پرامپت م   یو مهندس   ی هوش مصنوع  ی تجربه و مهارت کاربران در استفاده از ابزارها

  شنهاد یپ  پنجم،   .از نحوه تعامل کاربر با آن است  یناش  زانی ابزار و چه م  تیاز قابل  یشده ناشاز تفاوت عملکرد مشاهده 
بررس  یابزارها  شود یم پروژه  ی مورد  زمدر  و  ساختمان متنوع   یمعمار   یهانه یها  جمله  از    ، ی آموزش  ، یمسکون  یهاتر، 

عملکرد ابزارها به نوع    ی وابستگ   زانیشوند تا م  شیمتفاوت آزما  یو فرهنگ   ی میاقل  یهانه یو در زم  یو عموم   یفرهنگ
زم و  نتا   ششم،  .مشخص شود  ی طراح  نه یمسئله  به  توجه  بررس  جیبا  ترک  ی پژوهش،  م   یبیکاربرد    ر یمس  تواندی ابزارها 

خلاقانه و از    یهانه یو گسترش گز  دی تول  یبرا  ی دجرنیاز م   توان ی نمونه، م  یباشد. برا  نده یآ   قاتی تحق  یبرا  ی ارزشمند
  ی وجوجست  یبه جا  تواندی م ی کردیرو  نیمنتخب استفاده کرد. چن  نهیاصلاح، کنترل و توسعه گز  ی برا وژن یفی د  بلیاست

 .مکمل چند ابزار را فراهم کند یهات یاز قابل یریگابزار واحد و برتر، امکان بهره کی
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کنند و    یبررس   ترق یطور دقبه  مصنوعی   هوش -نقش معمار را در چرخه انسان  ندهیمطالعات آ  شود ی م  شنهادیپ  ت،ینها   در 
 .دارد  یطراح  یی نها تیفی را بر ک ری تأث نی شتریب یقضاوت و مداخله انسان ند،یاز فرآ ی مشخص سازند که در چه نقاط

 گیرینتیجه
  ی طراح   ندیفرآ   در  یپرداز دهیمولد در مرحله ا  یهوش مصنوع  ی عملکرد ابزارها  سهیو مقا یابیحاضر با هدف ارز   پژوهش

راستا، ابتدا    ن یانجام شد. در ا  دشدهیتول  ی های استفاده از خروج   تیو قابل  ت یفیدر ک  یو با تمرکز بر نقش نوع ورود  ی معمار
و سپس    ن یتدو  ی هوش مصنوع   ی عملکرد ابزارها   ی اب یارز  ی برا  ی عدچندبُ  ی وبچارچ  ن، یشیمطالعات پ   بیبا استفاده از فراترک

در    ش ی دو آزما  ی شده و طکنترل   یورود   ط یدر شرا  «وژنیفی د  بلیو است  2یا -دال  ، یدجرنیم»  عملکرد سه ابزار منتخب
  ن نشا   جی قرار گرفت. نتا  یق ی تطب  یمورد بررس   ،ی ریو تصو  یمتن   ی ورود  بیو ترک  ی صرفاً متن  ی شامل ورود  ،هشت نوبت

  ی اب یارز  ریتصاو   یبصر  تی فی صرفاً بر اساس ک  ایشاخص واحد    کیبا    توان ی مورد مطالعه را نم  یداد که عملکرد ابزارها

 .مورد استفاده است ی نوع ورود نیو همچن ی پردازده ی از ابعاد مختلف ا یها تابع کرد؛ بلکه عملکرد آن 
در مرحله    یهوش مصنوع   ی عملکرد ابزارها  یابی نشان داد که ارز  بیفراترک  یهاافتهی سؤال پژوهش،    نی پاسخ به نخست  در

  ت ی فیک  ده، یا  تیفیک  ت،ی خلاق  ،ی انطباق با ورود»زمان به ابعاد  توجه هم   ازمندین  معماری  طراحی  فرآیند  در   ی پردازده یا
و    یچندوجه  یهای ورود  قیتلف » ابعاد    زین  یندوجه چ  یها ی استفاده از ورود  ط یاست. در شرا   ی«ری و کاربردپذ  ییبازنما

را    ر« یتصو   دی تول  یی مهم پژوهش آن است که »توانا  ینظر   جه ینت  ن، ی. بنابرا ابندیی م  تی اهم  ی« کنترل و توسعه طراح 
تنها به    یپردازده ی ابزار در مرحله ا  کیدر نظر گرفت. ارزش    «یمعمار  ی پردازده ی از ا  یبانیپشت  ییمعادل »توانا  توانی نم

و توسعه    دی تول  یآن برا  تی، ظرفیبا مسئله طراح   یارتباط خروج  زانیبلکه م  ست،یوابسته ن  ی خروج  ییگراواقع  ا ی  تیجذاب
  ی اب یهستند که در ارز  ییهاابزار، از جمله مؤلفه   ی ریپذ کنترل  زانی و م  یطراح   ندیاز آن در ادامه فرآ  ی ریگبهره  تیقابل  ده،یا

 دارند.  ت یاهم ی معمار  یپرداز ده ی ا ندیارزش آن در فرآ
 «ی دجرنی»م  ، یصرفاً متن  یاستفاده از ورود  ط ینخست نشان داد که در شرا  شیآزما   جیپاسخ به سؤال دوم پژوهش، نتا  در

  وژن« یفی د  بلی»است .نشان داد   ی برتر  تیو خلاق  ی در ابعاد انطباق با ورود  ژهیوداشت و به   یتردر مجموع عملکرد مطلوب 
  ، یی گراو واقع  یبصر تی فیاز نظر ک ژهیوبه  ،ییبازنما تیف یدر ک « 2 ی »دال ا داشت و یعملکرد مطلوب دهی ا تیفیدر ک زین

  ن ی عملکرد برابر داشتند؛ بنابرا  وژن« یفی د  بلی»است و  «یدجرنی»م  ، یریحال، در بُعد کاربردپذ   ن ینشان داد. با ا   ی نسب   تیمز
  ، ی که در تعامل صرفاً متن دهد ی نشان م  افتهی   ن یکرد. ا  ی معرف   ی گریبُعد برتر از د  ن یدو ابزار را در ا نی از ا  ی ک ی  توان ی نم

برتر    نه یعنوان گزموردنظر، به   اریابزار را بدون توجه به مع  ک ی  توان ی طراح وابسته است و نم  یانتخاب ابزار به هدف اصل 

 .کرد یمطلق معرف 
. در  کندی م   رییعملکرد ابزارها تغ  یالگو  ،یمتن   یبه ورود  هیپا  ری شدن تصونشان داد که با افزوده   زیدوم ن  شی آزما  جینتا

در    وژن«یفی د  بلی»است که  ی داشت، در حال  یترعملکرد مطلوب   دهی ا  تیفی و ک  تیدر ابعاد خلاق «یدجرن ی »م  ط،یشرا   نیا
  ی های ورود  ق یتلف  ،ی ریکاربردپذ  ،ییبازنما  تیفی ک  ،یانطباق با ورود  املش  ،ی بخش عمده ابعاد مرتبط با تعامل چندوجه

توسعه طراح  ی چندوجه برتر   یو کنترل و  ا . نشان داد  یعملکرد  ا   زین  « 2  ی»دال  ابعاد    کیچ یدر ه  شی آزما  ن یدر  از 
  ر یافزودن تصو   هآن است ک  انگر یعملکرد ب  یتفاوت در الگو   ن ینداشت. ا  گر ی گانه عملکرد برتر نسبت به دو ابزار دهفت 

طراح و ابزار    انیتعامل م  ت یبلکه ماه  دهد،ی نم   ش یرا افزا  یصرفاً حجم اطلاعات ورود  ،ی منبع اطلاعات  ک یعنوان  به
 .دهد ی م   شی را افزا  یریو اصلاح اطلاعات تصو   بیترک  ر،ی حفظ، تفس  تیقابل  تیو اهم  دهد ی م  ر ییتغ  زیرا ن  ی هوش مصنوع

ابزار مطلق    نیعنوان بهتر به  توان ی را نم  شدهی بررس   یاز ابزارها  کیچ ی که ه  دهدی پژوهش نشان م  یهاافته یمجموع،    در
  ی پرداز ده یو هدف مورد انتظار از ا  یهر ابزار به نوع ورود  یکرد. برتر یمعرف یمعماردر فرآیند طراحی   یپردازده یا یبرا
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  ی هاده یا  د یو تول  یتر در انطباق با ورودعملکرد مطلوب   لی به دل «یدجرنی»ماز متن،    ه استفاد  ط ی وابسته است. در شرا

  بل ی»است که  یاست؛ در حال  یمتن  یهاف ی از توص  یمعمار  یهاده یا   هیاول  دی اکتشاف و تول  یبرا  یترمناسب   نهیخلاقانه، گز 
  ن یتوسعه ا  ی برا  ی قابل توجه  تیظرف  ، یپردازده یاستفاده در ا   تیو قابل  دهی ا  تیفی عملکرد مطلوب در ک  لی به دل  وژن«ی فید
و   ی اطلاعات ورود ق یدر حفظ و تلف   وژن« ی فید  بل ی»است تیقابل ر، یزمان از متن و تصو استفاده هم ط ی دارد. در شرا  هاده یا

ه  یپا  ر یتصو  ک ی  ی بر مبنا   ی طراح  ی هانه یتوسعه و کنترل گز   ی برا  یترمناسب   نه یهدفمند، آن را به گز  راتییاعمال تغ
خود را    تیمز  ده یا   یمفهوم  تیفیخلاقانه و توسعه ک  یهانه یگز   دی همچنان در تول «یدجرنی »م. در مقابل،  کندی م   لی تبد

 .کندی حفظ م

 پژوهش دستاورد   

  معماری   پردازی ایده   مرحله  در  مولد   مصنوعی   هوش   ابزارهای   عملکرد   عدی چندبُ  تبیین   حاضر،   پژوهش  دستاورد  ترین مهم
  یک   توانایی  بیانگر  تنهایی به   تصویر  تولید  قابلیت  که  داد  نشان   هایافته .  هاستآن   ارزیابی  برای   معیارمحور  چارچوبی  ارائه  و

  کیفیت  خلاقیت، ورودی،  با انطباق همچون   ابعادی باید عملکرد ارزیابی و  نیست معماری  پردازیایده  از  پشتیبانی در  ابزار
 . دربرگیرد  را   طراحی   توسعه  و   کنترل   و   هاورودی   تلفیق   چندوجهی،   ورودی   شرایط   در   و،   کاربردپذیری  بازنمایی،  کیفیت   ایده، 

  نشان   تطبیقی  نتایج.  است  ورودی  نوع  به  مصنوعی  هوش  ابزارهای  عملکرد   وابستگی  دادننشان   پژوهش،   دیگر  دستاورد
  هیچ   رو،ازاین   است؛  متفاوت  تصویر  و  متن   از  زمانهم   استفاده  شرایط  با  متنی  صرفاً  ورودی  در  ابزارها  برتری   الگوی   که  داد

  مجموع،   در.  کرد   معرفی  معماری  پردازیایده   هایموقعیت  تمامی   برای  مطلق  برتر  گزینه   عنوان به   تواننمی   را  واحدی  ابزار
  هدفمند   انتخاب   برای   مبنایی  ابزار،   عملکرد   و  پردازی ایده  هدف  ورودی،  نوع   میان  رابطه  آشکارکردن  با  حاضر   پژوهش
  به  معیارمحور  و  تعاملی نگاه ضرورت  بر و کندمی  فراهم معماری  پردازیایده  مختلف مراحل در   مصنوعی هوش  ابزارهای

 . دارد  تأکید طراحی فرآیند در ابزارها  این  نقش
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