
Journal of Architectural and Environmental Research, Volume 4, Issue 6, September 2026, pp.79-101. 

DOI: 10.30470/jaer.2026.2085171.1206  

Structural Analysis of the Components Affecting the Application of Virtual 
Reality in Assessing the Environmental Qualities of Public Spaces in Tabriz 

City 

Masoud Haghlesan1  *  

1. Associate Professor, Department of Architecture and Urban Planning, Ilk.C., Islamic Azad University, 
Ilkhchi, Iran, Ma.Haghlesan@iau.ac.ir 

Research Article 
 
 
 
 
 *Corresponding Author: 
Masoud Haghlesan 
Ma.Haghlesan@iau.ac.ir 
 
 
 
 
Received: 2026/02/11 
Accepted: 2026/09/11 
 
 
 
Keywords:  Virtual Reality, 
Environmental Quality, 
Public Spaces, Tabriz, 
MICMAC Analysis. 

 
 

Abstract    
         Urban public spaces, as the arena for social interactions and the identity-giving element of the urban 
landscape, play a decisive role in enhancing the quality of life of citizens. Virtual reality technology, as a 
novel and transformative tool, has made interactive and multi-sensory simulation of spaces possible 
prior to implementation and holds great potential for bridging the gap between design and users' 
perception. The aim of this study is to identify and structurally analyze the key components affecting the 
application of virtual reality in evaluating the environmental qualities of public spaces in the city of Tabriz. 
This research is applied in terms of purpose and has been conducted using a descriptive-analytical 
method. The present study, adopting a future-oriented approach and using the structural analysis 
technique (MicMac software), has identified and analyzed the interrelationships among the 
components. Data were collected through library studies and the opinions of 25 experts. The findings 
indicate that the system of components is in an unstable state, reflecting the high complexity and 
dynamism of the relationships among them. Based on quantitative analyses, the component "inter-
stakeholder coordination and spatial awareness" with an influence score of 909 (direct) and 909 
(indirect), "security (objective and subjective)" and "vitality and social interaction" with scores of 833 and 
833, respectively, had the highest level of influence on other components and were identified as the key 
drivers in evaluating environmental qualities using virtual reality. The results show that virtual reality is not 
merely a tool for visual representation, but a platform for social co-creation and stakeholder participation 
in the design process. The findings of the structural analysis indicate that physical-functional, perceptual-
sensory, social-interactive, and environmental-comfort components are the four main dimensions 
affecting the application of virtual reality in evaluating the environmental qualities of public spaces in 
Tabriz. The stated components can be employed as a strategic tool in the urban design process, 
participatory decision-making, design education, and evidence-based policymaking. The application of 
virtual reality in the process of evaluating environmental qualities is an effective step toward transitioning 
from traditional and subjective approaches to objective, dynamic, and user-centered evaluations. 
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 چکیده:  
کننده در ارتقای کیفیت زندگی  بخش منظر شهری، نقشی تعیین فضاهای عمومی شهری به عنوان بستر تعاملات اجتماعی و هویت      

سازی تعاملی و چندحسی فضاها را پیش  آفرین، امکان شبیه عنوان ابزاری نوین و تحول کنند. فناوری واقعیت مجازی به شهروندان ایفا می 
از اجرا فراهم آورده و پتانسیل بالایی برای پرُکردن شکاف میان طراحی و ادراک کاربران دارد. هدف این پژوهش، شناسایی و تحلیل  

های کلیدی مؤثر بر کاربرد واقعیت مجازی در ارزیابی کیفیات محیطی فضاهای عمومی شهر تبریز است. این پژوهش  ساختاری مؤلفه 
پژوهی و با استفاده از تکنیک تحلیل  انجام شده است. پژوهش حاضر با رویکرد آینده تحلیلی    - ازنظر هدف، کاربردی و به روش توصیفی 

ای و  گیری از مطالعات کتابخانه ها با بهره ها پرداخته است.  داده مک( به شناسایی و تحلیل روابط متقابل مؤلفه افزار میک ساختاری )نرم 
دهنده  ها در حالت ناپایدار قرار دارد که نشان های پژوهش بیانگر آن است که سیستم مؤلفه نفر از خبرگان گردآوری شد. یافته   25نظرات  

ذینفعی و آگاهی مکانی« با امتیاز  های کمیّ، مؤلفه »هماهنگی بین هاست. بر اساس تحلیل پیچیدگی و پویایی بالای روابط میان آن 
ترتیب  به   833و    833و»سرزندگی و تعامل اجتماعی« با امتیاز  )غیرمستقیم(، »امنیت )عینی و ذهنی(«    909)مستقیم( و    909تأثیرگذاری  

ها در ارزیابی کیفیات محیطی با استفاده از واقعیت  ترین پیشران ها داشته و به عنوان کلیدی بالاترین میزان تأثیرگذاری را بر سایر مؤلفه 
آفرینی اجتماعی  دهد که واقعیت مجازی نه تنها ابزاری برای بازنمایی بصری، بلکه بستری برای هم مجازی شناسایی شدند. نتایج نشان می 

حسی،  - عملکردی، ادراکی - های کالبدی دهد که مؤلفه های تحلیل ساختاری نشان می نفعان در فرآیند طراحی است. یافته و مشارکت ذی 
ارزیابی کیفیات محیطی فضاهای  آسایشی، چهار بعد اصلی تأثیرگذار بر کاربرد واقعیت مجازی در - محیطی تعاملی و زیست - اجتماعی 

و می  ابزاری راهبردی در فرآیند طراحی شهری، تصمیم عمومی تبریز هستند  به عنوان  و  تواند  گیری مشارکتی، آموزش طراحی 
کارگیری واقعیت مجازی در فرآیند ارزیابی کیفیات محیطی، گامی مؤثر در جهت گذار  گذاری مبتنی بر شواهد به کار گرفته شود. به سیاست 
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   مقدمه 
  ی . فضاها اند افته ی   ی تر فزون   ت ی اهم   ، ی اقتصاد   ی ها ت ی و فعال   ی تعامل اجتماع   ، ی زندگ   ی برا   ا ی پو   یی ها عنوان عرصه شهرها به   ر، ی اخ   ی ها دهه   در 

  ی فضاها   ت ی ف ی .ک کنند ی م   فا ی شهروندان ا   ی زندگ   ت ی ف ی ک   ی در ارتقا   ی ها نقش اساس راه   اده ی ها و پ پارک   ها، دان ی م   ها، ابان ی مانند خ   ی شهر   ی عموم 

  ی ط ی ادراک مح   (، Norberg-Schulz, 1980) چون حس مکان    ی اد ی بن   م ی در مفاه   شه ی صرف، ر   ی کالبد   ی ها ی ژگ ی فراتر از و   ، ی شهر   ی عموم 

(Rapoport, 1990) ی ، تجربه شهر   (Lynch, 1960)  ی و تعاملات اجتماع  (Jacobs, 1961)    ی که فضاها   دهند ی نشان م   م ی مفاه   ن ی دارد. ا  
و    ت ی انسان، فعال   ان ی م   ک ی الکت ی رابطه د   ق ی ها از طر آن   ت ی ف ی هستند که ک   ی و ادراک   یی معنا   یی ها بلکه عرصه   ، ی ک ی ز ی ف   یی بسترها   نه صرفا    ی عموم 

 . رد ی گ ی کالبد شکل م 
شهروندان    ت ی بر رفتار و رضا   تواند می   ی ط ی مح ست ی و تجربه ز   ی بصر   ت ی جذاب   ، ی من ی حرکت، ا   ی راحت   ، ی ر ی پذ دسترسی   منظر   از   ا فضاه   ن ی ا   ت ی ف ی ک 
  ی وتر ی کامپ   ی ها ط ی با فراهم کردن مح  )وی آر( 1ی مجاز   ت ی مانند واقع   ن ی نو   ی ها ی فناور   (Belaroussi et al., 2024)  داشته باشد   م ی مستق   ر ی تأث 
امکان    ن ی ا   ی مجاز   ت ی ادراک کاربران ارائه دهند. واقع   ی ر ی گ و اندازه   ی شهر   ط ی مح   ی ساز ه ی شب   ی برا   ی د ی جد   ی اند ابزارها توانسته   ی و تعامل   ی بعد سه 
  نکه ی داشته باشند، بدون ا   شده ی طراح   ی ها ط ی از مح   ت ی به واقع   ک ی نزد   ی ا و تجربه   رند ی قرار گ   شده ی ساز ه ی شب   یی که کاربران در فضا   دهد ی را م 
  ی طراح   ند ی ابزار ارزشمند در فرآ   ک ی عنوان  موجب شده تا وی آر به   ی ژگ ی و   ن ی ا   (Pham et al, 2025).  ابند ی حضور    ط ی در آن مح   ی ک ی ز ی طور ف به 

 . رد ی موردتوجه قرار گ   ی عموم   ی فضاها   ی ف ی ک   ی اب ی و ارز   ی مشارکت   ی ر ی گ م ی تصم   ، ی شهر 
درباره ادراک و احساسات کاربران نسبت    ی تجرب   ی ها داده   ی آور آن در جمع   یی توانا   ، ی شهر   ط ی استفاده از وی آر در مطالعات مح   ت ی مز   ن ی تر مهم 
  ها، بان ه ی سا   ، ی مبلمان شهر   ، ها راه   اده ی نشان دهد چگونه مردم پ   تواند ی وی آر م   ی ها ی ساز ه ی طور مثال، شب مختلف است. به   ی ط ی مح   ی ها ی ژگ ی به و 
  . (Ghanbari et al. 2024)  به کاربرد   ط ی مح   ت ی ف ی ک   ی اب ی در ارز   توان ی ها را م داده   ن ی و ا   کنند ی را درک م   ی ط ی مح   ی صداها   ی و حت   ی پرداز نور 

  ، ی سوار دوچرخه   ا ی   ی رو اده ی مانند پ   ی حرکت   ی رفتارها   ی اب ی ارز   در اند که استفاده از وی آر  نشان داده   ر ی اخ   ک ی ستمات ی س   ی ها ی بررس   ن، ی علاوه بر ا 

  ی عنوان بستر اصل شهرها به   . (Belaroussi et al., 2024)  فراهم کند   ی ا پرسشنامه   ی سنت   ی ها نسبت به روش   ی تر ق ی اطلاعات عم   تواند ی م 

عنوان  به   ی شهر   ی عموم   ی فضاها   ان، ی م   ن ی اند. در ا کرده   فا ی ساکنان خود ا   ی زندگ   ت ی ف ی در ک   ی ا کننده ن یی ها، همواره نقش تع انسان   ی جمع   ی زندگ 
  ی شهرها از کلان   ی ک ی عنوان  به   ز، ی دارند. تبر   ی شهر   ی به تجربه   ی ده در شکل   ی ات ی ح   ی نقش   ، ی و اقتصاد   ی فرهنگ   ، ی تعاملات اجتماع   ی قلب تپنده 

  دان ی الشعرا، م ، مقبره ز ی تبر  ی خ ی چون بازار تار  ی شاخص  ی عموم  ی و متنوع است که در آن فضاها  ی غن  ی بافت  ی دارا   ران، ی ا  ی و فرهنگ  ی خ ی تار 
به    ی بخش ت ی در هو   ی د ی کل   ی ، نقش خاص   یی و معنا   ی عملکرد   ، ی کالبد   ی ها ی ژگ ی با و   ک ی هر    رود، رودخانه مهران   ه ی و حاش   ت ی ترب   راه اده ی ساعت، پ 
مناسب    ی بستر   ت، ی فعال   ی و الگو   ی بافت، کاربر   اس، ی فضاها با تنوع در مق   ن ی اند. ا کرده   فا ی شهروندان ا   ی به خاطره جمع   ی ده و شکل   ی منظر شهر 

فضاها همواره با    ن ی ا   ی ط ی مح   ات ی ف ی ک   ی اب ی ارز   . آورند ی فراهم م   ی اب ی ارز   ن ی نو   ی ابزارها   ربرد کا   ی سنج و امکان   ی ط ی مح   ات ی ف ی مطالعه ک   ی برا 
هستند، اغلب قادر به    ی دان ی م   ی ها ل ی پرسشنامه و تحل   م، ی مستق   ی بر مشاهده   ی که مبتن   ی اب ی ارز   ی سنت   ی ها همراه بوده است. روش   یی ها چالش 
  بر، نه ی هز   ، ی واقع   ی ا ی فضاها در دن   ن ی ا   هبود توسعه و ب   ی ها آزمون طرح   ن، ی . علاوه بر ا ستند ی ن   ی ط ی مح   ی تجربه   ی ه ی و چندلا   ا ی ابعاد پو   ق ی ثبت دق 
را در    ی د ی جد   ی ها افق   ، ی مجاز   ت ی واقع   ژه ی و به   تال، ی ج ی د   ن ی نو   ی ها ی ظهور فناور   ان، ی م   ن ی بوده است. در ا   یی اجرا   ی ها سک ی بر و همراه با ر زمان 

امکان را فراهم    ن ی ا   ، ی و تعامل   ی بعد سه   ی شده ی ساز ه ی شب   ی ها ط ی مح   جاد ی با ا   ی مجاز   ت ی واقع   گشوده است.   ی برابر محققان و طراحان شهر 
  ی قدرتمند برا   ی تنها ابزار نه   ی فناور   ن ی تجربه کنند. ا   ی با تمام ابعاد حس   ، ی ک ی ز ی ف   ی از اجرا   ش ی را پ   شده ی طراح   ی تا کاربران بتوانند فضاها   آورد ی م 
  ی برا   ی علم   ی کاربران در مواجهه با فضا، روش   ی و احساس   ی رفتار   ی ها داده   ی آور جمع   ی برا   ی هاست، بلکه با فراهم آوردن بستر طرح   ش ی نما 

  ی ا ده ی چ ی پ   ی رها ی متغ   تواند ی م   ی مجاز   ت ی واقع   ، ی شهر   ی عموم   ی فضاها   ی نه ی درزم   . دهد ی بر ادراک و رفتار انسان ارائه م   ی طراح   رات ی سنجش تأث 
  ط ی مح   ک ی را در    ی و اجتماع   ی عوامل فرهنگ   ی و حت   ها ت ی تراکم فعال   ، ی اه ی پوشش گ   ، ی نور، مبلمان شهر   ت ی ف ی تناسبات، ک   اس، ی همچون مق 

  ز ی در شهر تبر   ژه ی و به   ت، ی قابل   ن ی فضا را موردسنجش قرار دهد. ا   ی ر ی پذ اع و اجتم   ت ی جذاب   ، ی من ی ا   ، ی ها بر راحت آن   ر ی کند و تأث   ی ساز ه ی شده شب کنترل 
  ی فضاها   ی و بهساز   ی طراح   ند ی تر در فرآ آگاهانه   ی ها ی ر ی گ م ی تصم   ی راهگشا   تواند ی است، م   ت ی حائز اهم   ی خ ی مدرن با بافت تار   ی معمار   ق ی که تلف 



 

 

 82 1405، شهریور  6   شماره ،  4های معماری و محیط، دوره  پژوهش   نشریه 

 
مطالعه به دنبال    ن ی ا   ز، ی تبر   ی عموم   ی فضاها   ی ط ی مح   ات ی ف ی ک   ی ارتقا   ت ی و اهم   ی مجاز   ت ی واقع   ر ی چشمگ   ی ها ت ی با توجه به ظرف   باشد.   ی عموم 

و روابط متقابل    یی را شناسا   ی ط ی مح   ات ی ف ی ک   ی اب ی در ارز   ی فناور   ن ی مؤثر بر کاربرد ا   ی د ی کل   ی ها مؤلفه   ، ی ساختار - ی ل ی تحل   ی کرد ی آن است تا با رو 
  ی ها است: مؤلفه   ن ی حاضر ا   ق ی تحق   ی اساس، سؤال اصل   ن ی فضاها فراهم آورد. بر ا   ن ی مندتر ا شناخت نظام   ی برا   ی ا نه ی تا زم   د ی ا نم   ل ی ها را تحل آن 
 ها چگونه است؟ اند و روابط متقابل آن کدام   ز ی شهر تبر   ی عموم   ی فضاها   ی ط ی مح   ات ی ف ی ک   ی اب ی در ارز   ی مجاز   ت ی مؤثر بر کاربرد واقع   ی د ی کل 

   پژوهش   شناسی روش 
استفاده شده    ی ش ی ما ی و پ   ی اسناد   ی ها روش   ب ی شده و در آن از ترک   انجام   ی ل ی و تحل   ی پژوه نده ی آ   ی کرد ی با رو و    ی کاربرد   ی ت ی پژوهش با ماه   ن ی ا 

:  ه ی اول   ی ها استخراج مؤلفه   ، گام اول   : پژوهش در پنج گام انجام شد   ند ی فرآ   . نامه محقق شده است ها با استفاده از ابزار پرسش داده   ی گردآور   . است 
های مؤثر بر کاربرد واقعیت مجازی در ارزیابی کیفیات محیطی فضاهای عمومی شهر تبریز، با استناد به مرور جامع ادبیات و پیشینه پژوهش  مؤلفه 

 Virtual Reality» ،  «Environmental Quality» ،  «Urban Public»های شناسایی و استخراج شدند. جستجوی منابع با استفاده از کلیدواژه 

Spaces  » و   «Perceptual Evaluation»    های معتبر علمی شامل در پایگاه   Science Direct ،  Scopus ،  Web of Science ،  SID    و 
Magiran   طور مستقیم به کاربرد واقعیت مجازی در ارزیابی فضاهای شهری یا کیفیات  شده، مطالعاتی که به انجام شد. از میان منابع یافت

کد اولیه از متون نظری و    37محیطی پرداخته بودند، برای تحلیل بیشتر انتخاب گردیدند. در این مرحله، با استفاده از روش کدگذاری باز،  
های  ؤلفه اولیه بر اساس شباهت مفهومی و ارتباط نظری، در گروه م :  ها مؤلفه   ش ی و پالا   ی بند دسته   ، گام دوم   . های مرتبط استخراج گردید پیشینه 

- حسی، اجتماعی - عملکردی، ادراکی - بندی بر اساس پنج چارچوب نظری اصلی شامل کالبدی بندی شدند. این گروه تر دسته معنایی بزرگ 
مؤلفه اصلی    14گیری انجام گرفت. در این مرحله با استفاده از روش تحلیل مضمون،  آسایشی و فرآیند طراحی و تصمیم - محیطی تعاملی، زیست 

صورت تطبیقی با  مؤلفه نهایی را به   14منشأ استخراج هر یک از    1  معنا و مرتبط شناسایی گردید. جدول شماره های هم از ترکیب و ادغام مؤلفه 
 . دهد کدهای اولیه و منابع مربوط نشان می 

 

 
 

 تدوین: نگارنده .  یی نها   ی ها به مؤلفه   ه ی اول   ی کدها   ل ی تبد   ند ی فرآ .  1جدول  

 منبع استخراج  کدهای اولیه )نمونه(  مؤلفه نهایی  گروه مؤلفه 

 پذیری و تحرک پیاده/دوچرخه دسترسی  عملکردی - کالبدی 
قابلیت دسترسی عینی، پیوستگی مسیرها، سطح خدمات پیاده،  

 سواری مطلوبیت برای دوچرخه 

Lynch (1960) ؛ Gehl (2011) ؛ Whyte 
(1980) 

 Lynch (1960) یابی، تصویر ذهنی پذیری، سازمان فضایی، جهت وضوح، تشخیص  کارایی و خوانایی فضایی  عملکردی - کالبدی 
 Gehl (2011) ؛ Whyte (1980) ها، قابلیت تطبیق فضا های چندگانه، تنوع فعالیت امکان استفاده  پذیری و تنوع فضایی انعطاف  عملکردی - کالبدی 

 خاطر، انطباق با بافت تاریخی روح مکان، تداعی معانی، تعلق  حس مکان و هویت  حسی - ادراکی 
Norberg-Schulz (1980) ؛ Rapoport 

(1990) 
 Appleyard (1977) ؛ Rapoport (1990) تناسبات، مبلمان شهری، کیفیت نماها، سرسبزی، نظم بصری  شناسی جذابیت بصری و زیبایی  حسی - ادراکی 
 Slater & Wilbur (1997) ؛ Steuer (1992) نمایی، حس بودن در فضا، اعتبار ادراکی میزان واقع  وری حضورپذیری و غوطه  حسی - ادراکی 
 Gehl (2011) ؛ Jacobs (1961) های خیابان نظارت طبیعی، نورپردازی، احساس امنیت، چشم  امنیت )عینی و ذهنی(  تعاملی - اجتماعی 
 Gehl (2011) ؛ Jacobs (1961) پذیر تراکم حضور مردم، امکان توقف و گفتگو، فضاهای جمع  سرزندگی و تعامل اجتماعی  تعاملی - اجتماعی 
 Whyte (1980) ؛ Appleyard (1977) درک طرح توسط شهروندان، ارائه بازخورد، افزایش آگاهی  پذیری و پذیرش عمومی مشارکت  تعاملی - اجتماعی 

 Whyte (1980) ؛ Gehl (2011) اندازی، آسایش حرارتی، آلودگی صوتی سایه  آسایش محیطی  آسایشی - محیطی زیست 
 Gehl (2011) دسترسی به عناصر طبیعی، تنوع زیستی بصری، سرسبزی  کیفیت محیط طبیعی  آسایشی - محیطی زیست 

 ها، کاهش خطاها ها، آزمون گزینه سرعت تکرار طرح  کارایی فرآیند طراحی  فرآیند طراحی 
Bishop & Rohrmann (2003) ؛ Ali et al. 

(2025) 

 گذاران و شهروندان ریزان، سرمایه درک مشترک طراحان، برنامه  ذینفعی و آگاهی مکانی هماهنگی بین  فرآیند طراحی 
Bishop & Rohrmann (2003) ؛ Ali et al. 

(2025) 
 Bishop & Rohrmann (2003) بینی موفقیت شناسایی مشکلات طراحی پیش از اجرا، پیش  کاهش ریسک و هزینه  فرآیند طراحی 
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 ها مؤلفه   یی نها   د یی و تأ   ی گام سوم: روش دلف 
سال سابقه علمی، اجرایی    5حداقل  (  1نفر از خبرگان توزیع شد. معیارهای انتخاب خبرگان شامل:    25ای بر اساس روش دلفی میان  نامه پرسش 

پژوهشی  - داشتن حداقل یک مقاله علمی (  2ریزی شهری؛  های معماری، شهرسازی، فناوری واقعیت مجازی یا برنامه یا پژوهشی مرتبط با حوزه 
صورت هدفمند انجام شد و خبرگان از سه  گیری به تمایل به مشارکت در هر سه دور دلفی. نمونه (  3یا پروژه اجرایی مرتبط با موضوع پژوهش؛  

های معماری و شهرسازی )با سابقه تدریس و پژوهش در حوزه کیفیت محیطی و فضاهای  استاد دانشگاه در رشته   12گروه انتخاب گردیدند:  
های  سازی )با سابقه اجرایی یا پژوهشی در کاربرد فناوری های نوین در زمینه واقعیت مجازی و شبیه نفر از متخصصان حوزه فناوری   8عمومی(،  

ریزان شهری شاغل در شهرداری تبریز )با سابقه مدیریت یا کارشناسی در حوزه طراحی و بهسازی  نفر از برنامه   5دیجیتال در حوزه شهری( و  
 . فضاهای عمومی 

 : در سه دور انجام شد   ی دلف   ند ی رآ ف 
های  که در اختیار خبرگان قرار گرفت تا ضمن تأیید یا رد هر مؤلفه، مؤلفه  مؤلفه مستخرج از مرور ادبیات   37همان   نامه باز شامل دور اول: پرسش 

 . مؤلفه اولیه تأیید گردید   37و   بر اساس نظرات خبرگان، هیچ مؤلفه جدیدی به مجموعه افزوده نشد  . جدید را نیز پیشنهاد نمایند 
 . ها مؤلفه   ی بند ت ی اولو   ی برا   کرت ی ل   ی ا پنج درجه   ف ی با ط   افته ی نامه ساختار دور دوم: پرسش  -
 . ها مؤلفه   یی نها   د یی دور دوم به خبرگان و تأ   ج ی دور سوم: ارائه نتا  -

  ی صدم با سطح معنادار   782دور سوم برابر با    ان ی در پا   ب ی ضر   ن ی مقدار ا   د ی توافق کندال محاسبه گرد   ب ی توافق خبرگان بر اساس ضر   شاخص 
نتایج آزمون توافق کندال در دورهای مختلف    2. جدول شماره   خبرگان است   ان ی م   ی دهنده توافق قو هزارم به دست آمد که نشان   ک ی کمتر از  
 را نشان می دهد.   دلفی 

انجام   26نسخه  SPSSافزار برای سنجش میزان توافق بین خبرگان در سه دور دلفی، از ضریب توافق کندال استفاده شد. محاسبات با نرم 
مجموع    Riمؤلفه( و    14ها ) تعداد مؤلفه   kنفر(،    25تعداد خبرگان )   mگرفت. ضریب توافق کندال بر اساس فرمول مربوطه محاسبه شد که در آن،  

دهنده توافق بیشتر بین  تر باشد، نشان بین صفر و یک متغیر است و هرچه به یک نزدیک   Wیافته به هر مؤلفه است. مقدار  های اختصاص رتبه 
در دور    0/ 653دهد که ضریب توافق کندال از  نشان می   2در نظر گرفته شد. نتایج جدول    0/ 50خبرگان است. در این پژوهش، سطح معناداری  

در دور سوم افزایش یافته است که بیانگر افزایش تدریجی میزان توافق بین خبرگان در طول فرآیند دلفی  0/ 782در دور دوم و    0/ 721اول به  
شده بین خبرگان  ؛ بنابراین، توافق مشاهده > p 0/ 001  بود   معنادار است. همچنین، آزمون معناداری ضریب توافق کندال در هر سه دور از نظر آماری  

 .  در هر سه دور از نظر آماری معنادار است. 

. تدوین: نگارنده. نتایج آزمون توافق کندال در دورهای مختلف دلفی .2جدول  

 سطح توافق  (.Sig) مقدار معناداری  درجه آزادی  ضریب توافق کندال  تعداد مولفه ها  تعداد خبرگان  دور دلفی 

 متوسط  0/ 000 13 0/ 653 14 25 دور اول 

 قوی  0/ 000 13 0/ 721 14 25 دور دوم 

 قوی  0/ 000 13 0/ 782 14 25 دور سوم 

 



 

 

 84 1405، شهریور  6   شماره ،  4های معماری و محیط، دوره  پژوهش   نشریه 

 
 را نشان می دهد.   نامه نتایج آزمون پایایی پرسش   3جدول شماره  

برای سنجش   استفاده شد. محاسبه ضریب توافق کندال   26نسخه   اس پی اس اس  افزار نامه دلفی از نرم های حاصل از پرسش برای تحلیل داده 
دار در نظر گرفته شد. همچنین  به عنوان معیار توافق معنی   0/ 50ام گردید. سطح معناداری کمتر از  میزان توافق بین خبرگان در هر سه دور انج 

 . قبول در نظر گرفته شد به عنوان پایایی قابل   0/ 70نامه محاسبه گردید و مقدار بالاتر از  برای سنجش پایایی درونی پرسش  ضریب آلفای کرونباخ 
  یی ها توافق بالاتر از هفت دهم در نظر گرفته شد مؤلفه   ب ی بالاتر از چهار از پنج و ضر   از ی امت   ن ی انگ ی هر مؤلفه، کسب م   رش ی پذ   ی اجماع برا   ار ی مع 

 . را کسب نکردند، از پژوهش حذف شدند   ار ی مع   ن ی که ا 
 . پژوهش   یی ا ی و پا   یی گام چهارم: روا 

 : نامه، از دو روش استفاده شد پرسش   یی محتوا   یی روا   د یی تأ   ی برا 
بر اساس    ی و مفهوم   ی حضور نداشتند قرار گرفت و اصلاحات زبان   ی نفر از خبرگان که در گروه پنل دلف   5  ار ی نامه در اخت : پرسش ی صور   یی روا  -

 . د ی ها اعمال گرد نظرات آن 
شاخص برابر    ن ی ا   ی خبره، مقدار بحران   25محاسبه شد با توجه به تعداد    شه و لا اساس فرمول  بر    یی محتوا   یی : نسبت روا یی محتوا   یی شاخص روا  -
قبول  قابل   یی محتوا   یی دهنده روا صدم بودند که نشان   50بالاتر از    یی محتوا   یی شاخص روا   ی ها دارا مؤلفه   ه ی صدم در نظر گرفته شد کل   42با  

 . است 
که    د ی محاسبه گرد   0/ 87نامه برابر با  کل پرسش   ی برا   ب ی ضر   ن ی کرونباخ استفاده شد مقدار ا   ی آلفا   ب ی نامه، از ضر پرسش   یی ا ی سنجش پا   ی برا 

  ی همبستگ   ب ی نفر از خبرگان انجام شد و ضر   10  ی بازآزمون با فاصله دو هفته رو   یی ا ی پا   ن، ی ابزار پژوهش است همچن   ی بالا   یی ا ی دهنده پا نشان 
 . صدم به دست آمد   85رسون برابر با  ی پ 

 مک ک ی افزار م با نرم   ی ساختار   ل ی گام پنجم: تحل 
های آن انجام پذیرفت. در این مرحله،  های لازم بر روی خروجی مک شدند و تحلیل افزار میک مؤلفه وارد نرم   14ها،  پس از تأیید نهایی مؤلفه 

پنج  ها در ماتریس تحلیل آثار متقاطع قرار گرفتند و کارشناسان ارتباطات متقابل بین متغیرها را تعیین کردند. شدت و میزان تأثیرگذاری در  مؤلفه 
برای تشکیل ماتریس نهایی، از قدر  (.  pو تأثیرات بالقوه ) (  3، تأثیر زیاد ) ( 2، تأثیر متوسط ) ( 1، تأثیر ضعیف ) ( 0بندی شد: بدون تأثیر ) سطح طبقه 

مطلق میانگین وزنی نظرات خبرگان استفاده شد؛ بدین صورت که برای هر سلول از ماتریس، میانگین وزنی نظرات خبرگان بر اساس تعداد  
بندی گردید.  شده طبقه های تعیین آمده در بازه دست های هر سطح تأثیر )بدون تأثیر، ضعیف، متوسط، زیاد و بالقوه( محاسبه و سپس عدد به پاسخ 

ص نحوه مواجهه با  تکرار شده و ماتریس نهایی اثرات متقاطع تشکیل گردید. در خصو (  14× 14سلول ماتریس )   196این فرآیند برای تمامی  
شد، این مقدار در ماتریس اولیه با حرف  چنانچه در نظرات خبرگان، تأثیر یک مؤلفه بر مؤلفه دیگر به عنوان تأثیر بالقوه شناسایی می ،  تأثیرات بالقوه 

P   تشخیص نیست  شد. در فرآیند تبدیل نظرات به اعداد، تأثیرات بالقوه به عنوان تأثیری در نظر گرفته شد که در شرایط فعلی قابل نشان داده می
اده از  اما در افق زمانی پژوهش )پنج سال آینده( ممکن است به یک تأثیر قطعی تبدیل شود. بنابراین، در ماتریس نهایی، تأثیرات بالقوه با استف 

ها و با استفاده از میانگین وزنی نظرات  یابی خطی به اعداد تبدیل شدند. بدین صورت که با توجه به الگوی تأثیرگذاری سایر مؤلفه روش درون 

تدوین: نگارنده..  باخ(نامه )آلفای کروننتایج آزمون پایایی پرسش. 3جدول  

 سطح پایایی  آلفای کرونباخ ضریب   تعداد گویه ها  تعداد مولفه ها  گروه مولفه ها 

 عالی  0/ 852 12 3 عملکردی - کالبدی 

 عالی  0/ 874 12 3 حسی - ادراکی 

 عالی  0/ 891 12 3 تعاملی - اجتماعی 

 خوب  0/ 836 8 2 آسایشی - محیطی زیست 

 عالی  0/ 863 12 3 گیری فرآیند طراحی و تصمیم 

 عالی  0/ 870 56 14 نامه کل پرسش 
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ها اختصاص یافت. به  در مرز بین تأثیر متوسط و تأثیر زیاد( به این سلول )   2/ 5خبرگان درباره احتمال وقوع آن تأثیر در آینده، مقدار عددی معادل  
ثبت شده بود، در ماتریس    pدوچرخه« به عنوان  - پذیری و تحرک پیاده وری« بر »دسترسی عنوان نمونه، اگر تأثیر مؤلفه »حضورپذیری و غوطه 

های  ساله، بازه سال دهنده تأثیر متوسط تا زیاد در بلندمدت است. افق زمانی این مطالعه پنج تبدیل گردید که نشان   2/ 5نهایی این مقدار به عدد  
 . گیرد را در برمی   1409تا    1404

  22درجه و    46دقیقه تا    5درجه و    46دقیقه عرض شمالی و    8درجه و    38دقیقه تا    1درجه و    38هکتار در    25056شهر تبریز با وسعتی حدود  
متر از سطح دریاهای آزاد برآورد شده است. محدوده مطالعاتی این پژوهش،    1460شده است. متوسط ارتفاع شهر حدود  دقیقه طول شرقی واقع 
فردی است.  شهرهای تاریخی و فرهنگی ایران، دارای هویت شهری و الگوهای کالبدی منحصربه عنوان یکی از کلان شهر تبریز است که به 

شده در فهرست میراث جهانی  ترین بازار سرپوشیده جهان و ثبت عنوان بزرگ فضاهای عمومی شاخص تبریز همچون بازار تاریخی تبریز )به 
عملکردی متمایز )از    - های کالبدی رود، هر یک با ویژگی راه تربیت و حاشیه رودخانه مهران را، میدان ساعت، پیاده الشع یونسکو(، مجموعه مقبره 

سنجی  مراتب دسترسی( بستری مناسب برای مطالعه کیفیات محیطی و امکان جمله تنوع در مقیاس، بافت، کاربری، الگوی فعالیت و سلسله 
عملکردی فضاهای عمومی آن )از    - آورند. انتخاب تبریز به دلیل تنوع فضایی کاربرد ابزارهای نوین ارزیابی همچون واقعیت مجازی فراهم می 

کارگیری رویکردهای  های موجود در کیفیت محیطی این فضاها و ضرورت به فرهنگی تا فضاهای مدرن و طبیعی(، چالش - فضاهای تاریخی 
 . دهد ی م را نشان    موردمطالعه نقشه محدوده    1شکل شماره    نوین ارزیابی در جهت ارتقای تعاملات اجتماعی و هویت شهری صورت گرفته است. 

   پیشینه پژوهش 
های واقعیت  های شهری با تأکید بر نقش آزمایشگاه در پژوهشی با عنوان »مروری بر اکوسیستم نوین آزمایشگاه  ( 1404 )   شکیبامنش و همکاران 

ها نشان داد که این  های آن های واقعیت مجازی در هوشمندسازی شهرها پرداختند. یافته مجازی در توسعه« به بررسی نقش آزمایشگاه 
کنند. با این حال، پژوهش مذکور با  های شهری را تسهیل می های واقعی در محیط های خلاقانه برای مقابله با چالش حل ها توسعه راه آزمایشگاه 

ها در ارزیابی  های خاص شهری مواجه بود و به کاربرد عینی آن ها در بافت سازی این آزمایشگاه محدودیت عدم ارائه چارچوب عملیاتی برای پیاده 
های کلیدی مؤثر بر کاربرد واقعیت مجازی در ارزیابی  ، نقطه عزیمت پژوهش حاضر در تدوین مؤلفه کیفیات محیطی نپرداخته است. این خل 
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  ی محلات مسکون   ی عموم   ی فضاها   ت ی ف ی ک   ی با عنوان »بررس   ی در پژوهش (  1403و دواتگر خرسند )   ی م ی رح   .شود فضاهای عمومی محسوب می 

در محلات    ی عموم   ی فضاها   ت ی ف ی ک   یی فضا   ع ی توز   ل ی داغ و شاخص موران« به تحل   ی ها لکه   ل ی با استفاده از تحل   ن ی ساکن   دگاه ی از د   ز ی شهر تبر 
را تحت    یی مناطق مختلف شهر وجود دارد که عدالت فضا   ی عموم   ی فضاها   ت ی ف ی در ک   یی ها نش ها نشان داد که ت آن   ی ها افته ی پرداختند.    ز ی تبر 
و    ی ساز ه ی شب   ن ی نو   ی مواجه بود و از ابزارها   ی ش ی ما ی و پ   ی صرفا  کمّ  ی ها اتکا به روش   ت ی حال، پژوهش مذکور با محدود   ن ی . با ا دهد ی قرار م   ر ی تأث 
را آشکار    ز ی در بافت تبر   ی اب ی ارز   ن ی نو   ی کردها ی رو   ی ر ی کارگ خل، ضرورت به   ن ی سنجش ادراک کاربران استفاده نکرده است. ا   ی برا   ی تعامل   ی اب ی ارز 
  ی ها بر اساس مؤلفه   ی مجاز   ت ی واقع   ستم ی در س   ط ی ادراک مح   ت ی قابل   ی با عنوان »بررس   ی در پژوهش (  1398طاهرطلوع دل و همکاران )   . سازد ی م 

چون    یی ها ها نشان داد که مخاطب در مؤلفه آن   ی ها افته ی پرداختند.    ی مجاز   ت ی و واقع   ی واقع   ط ی در مح   ی ادراک بصر   سه ی به مقا   « ی ادراک بصر 
حال،    ن ی . با ا کند ی م   افت ی در   م ی نسبت به ادراک مستق   ی مجاز   ت ی واقع   ق ی را از طر   ی شتر ی ب   ی ها داده   ، ی اب ی و جهت   ی ذهن   ر ی تصو   ، یی با ی رنگ، ز 

  ی مواجه بود و در بستر فضا   ی ط ی مح ست ی و ز   ی تعامل - ی و غفلت از ابعاد اجتماع   ی بصر   ی ها تمرکز صرف بر مؤلفه   ت ی پژوهش مذکور با محدود 
  . دهد ی سوق م   ی عموم   ی در فضاها   ی ط ی مح   ات ی ف ی ابعاد چندگانه ک   ی خل، پژوهش حاضر را به سمت بررس   ن ی انجام نشده است. ا   ی شهر   ی عموم 
گردش    ی ا سه ی مقا   ی اب ی : ارز ی شهر   ی طراح   ی ندها ی در فرآ   ی مجاز   ت ی واقع   ی ساز ه ی با عنوان »شب   ی در پژوهش   2025  سال   در   همکاران   و   2علی 

  ی ها افته ی پرداختند.    ی واقع   ی پروژه توسعه شهر   ک ی در    ی مجاز   ت ی با واقع   شده ت ی تقو   ی روش متداول و طراح   سه ی به مقا   « ی ساز اده ی پ   ج ی کار و نتا 
حال، پژوهش مذکور    ن ی . با ا شود ی م   ی طراح   ند ی در فرآ   نفعان ی ذ   ی و هماهنگ   ی باعث بهبود درک مکان   ی جاز م   ت ی ها نشان داد که استفاده از واقع آن 

  ی و فرهنگ   ی خ ی تار   ی ها به بافت   ج ی نتا   ی ر ی پذ م ی در قاهره( مواجه بود و به تعم   ی خاص )پارک تجار   ی مورد مطالعات   ک ی انجام در    ت ی با محدود 
در    2024  سال   در   همکاران   و   3ازد. بلاروسی س ی م   ان ی را نما   ی متنوع شهر   ی ها خل، ضرورت مطالعه در بافت   ن ی نپرداخته است. ا   ز ی مانند تبر 
  ی دها ی با بازد   ابان ی خ   ی مشاهدات واقع   سه ی به مقا   « ی عموم   ی فضاها   ت ی ف ی ک   ی اب ی ارز   ی برا   ی مجاز   ی ها ط ی با عنوان »کاوش در مح   ی پژوهش 
زدن،  کاربران از قدم  ی ها برداشت  ی اد ی تا حدود ز  تواند ی م  ی مجاز  ت ی واقع  ی ساز ه ی ها نشان داد که شب آن  ی ها افته ی پرداختند.  ی مجاز  ت ی واقع 

)مانند احساس فضا( با تجربه    ارها ی مع   ی تفاوت در برخ   ت ی حال، پژوهش مذکور با محدود   ن ی کند. با ا   ی و حس مکان را بازساز   ی ر تجربه بص 
و توجه    تر انه ی گرا واقع   ی ها توسعه مدل   ت ی خل، اهم   ن ی نپرداخته است. ا   ی ط ی مح   ات ی ف ی زمان ابعاد چندگانه ک هم  ی اب ی مواجه بود و به ارز   ی واقع 
  ت ی با عنوان »استفاده از واقع   ی در پژوهش   2024  سال   در   همکاران   و   4قنبری د.  ده ی را نشان م   ی و اجتماع   ی ادراک   ، ی کالبد   ی ها لفه زمان به مؤ هم 
  یی ا ی جغراف   ی ها ط ی مح   ر ی تأث   ی مند منابع« به بررس مرور نظام   ک ی :  ی سوار و دوچرخه   ی رو اده ی بر پ   یی ا ی جغراف   ی ها ط ی مح   ر ی تأث   ی اب ی ارز   ی برا   ی مجاز 

مواجهه با    ن ی در مورد رابطه ب   ی د ی جد   ی ها نش ی ب   تواند ی م   ی مجاز   ت ی ها نشان داد که واقع آن   ی ها افته ی تحرک فعال پرداختند.    ی بر رفتارها 
تمرکز صرف بر تحرک فعال و غفلت از    ت ی حال، پژوهش مذکور با محدود   ن ی تحرک فعال آشکار سازد. با ا   ی و رفتارها   یی ا ی جغراف   ی ها ط ی مح 
  ات ی ف ی ک   ی ها تر مؤلفه جامع   ی رس خل، پژوهش حاضر را به سمت بر   ن ی ( مواجه بود. ا ی ر ی پذ مشارکت   ، ی سرزندگ   ت، ی )امن   ی ط ی مح   ات ی ف ی ابعاد ک   ر ی سا 
:  جانات ی و ه   ی مجاز   ت ی واقع   ی تعامل   ی ها ط ی با عنوان »مح   ی در پژوهش   2024  سال در    5موستاسرو - سیزا   و   وارگاس   لینارس   د. ده ی سوق م   ی ط ی مح 
  جاد ی امکان ا   ی مجاز   ت ی ها نشان داد که واقع آن   ی ها افته ی کاربران پرداختند.    جانات ی بر ه   ی مجاز   ت ی واقع   ر ی تأث   ی مند« به بررس مرور نظام   ک ی 

  ی عدم بررس   ت ی حال، پژوهش مذکور با محدود   ن ی . با ا گذارد ی م   ر ی تأث و بر نحوه واکنش افراد    کند ی را فراهم م   ی به تجربه واقع   ه ی شب   یی ها ط ی مح 
خل،    ن ی مواجه بود. ا   ی ر ی گ م ی و تصم   ی طراح   ند ی آن در فرآ   ی ات ی عدم توجه به کاربرد عمل   ن ی و همچن   ی شهر   ی عموم   ی در بستر فضاها   جانات ی ه 

  ت ی به کاربرد واقع   ی گرچه مطالعات متعدد د.  ساز ی م   سته را در پژوهش حاضر برج   ی طراح   ی ندها ی و فرآ   ی تعامل - ی ضرورت توجه به ابعاد اجتماع 
صرف )طاهرطلوع دل و همکاران،    ی بصر   ی ها چون تمرکز بر مؤلفه   یی ها ت ی ها با محدود اند، اما اغلب آن پرداخته   ی در حوزه شهر   ی مجاز 
و همکاران،    ی )عل   ی فرهنگ - ی خ ی تار   ی ها به بافت   ی ر ی پذ م ی ، عدم تعم ( 1403و دواتگر خرسند،    ی م ی )رح   ی صرفا  کمّ  ی ها ، اتکا به روش ( 1398
اند.  مواجه بوده (  2024موستاسرو،  - زا ی وارگاس و س   نارس ی ؛ ل 2024و همکاران،    ی )قنبر   ی ط ی مح ست ی و ز   ی تعامل - ی و غفلت از ابعاد اجتماع (  2025

  ک ی ولوژ ی ز ی و ف   ی رفتار   ی ها داده   ی آور جمع   ، ی عمل   ی ساز ه ی به انجام شب   در قا   ، ی و مال   ی زمان   ی ها ت ی محدود   ل ی به دل   ز ی وجود، پژوهش حاضر ن   ن ی با ا 
  ی ط ی مح   ات ی ف ی ک   ی اب ی در ارز   ی مجاز   ت ی مؤثر بر کاربرد واقع   ی د ی کل   ی ها مؤلفه   ی ساختار   ل ی و تحل   یی و صرفا  به شناسا   باشد ی بلندمدت نم   ی اب ی و ارز 
پژوهش    ن ی بلندمدت( در ا   ی اب ی و ارز   ک ی ولوژ ی ز ی ف   ، ی رفتار   ی ها )فقدان داده   نه ی ش ی پ در    ادشده ی   ی خلها   ن، ی . بنابرا پردازد ی م   ی پژوه نده ی آ   کرد ی با رو 
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فراهم آوردن    شود، ی پژوهش دنبال م   ن ی خواهد بود. آنچه در ا   ی کاربرد - ی تجرب   ی کردها ی با رو   ی آت   قات ی تحق   ازمند ی و ن   ست ی قابل پر شدن ن   ز ی ن 
  ی عمل   ی ساز ه ی در حوزه شب   ی آت   ی ها پژوهش   ی برا   ی هاست تا بستر متقابل آن   بط اثرگذار و روا   ی ها مؤلفه   یی شناسا   ی برا   ی ل ی تحل - ی نظر   ی ا نه ی زم 

 فراهم آورد.   ی تجرب   ی اب ی و ارز 

   نظری پژوهش   مفاهیم 
  ، ی باشناخت ی ز   ی ها برداشت   تواند ی که م   کند ی م   جاد ی ا   ت ی به واقع   ک ی نزد   ی ا ور کننده، تجربه و غوطه   ی تعامل   ی فناور   ک ی عنوان  به   ی مجاز   ت ی واقع 
وی آر به    ، ی شهر   ی ز ی ر برنامه   نه ی درزم   (.  (Linares-Vargas & Cieza-Mostacero, 2024قرار دهد   ر ی کاربران را تحت تأث   ی و عاطف   ی رفتار 

قرار    ی اب ی و از منظر کاربران مورد ارز   نند ی بب   ی بعد صورت سه از اجرا به   ش ی را پ   ها ی طراح   ه ی اول   ی ها تا نسخه   کند ی کمک م   زان ی ر طراحان و برنامه 
 (Ali et al, 2025). شود ی ناموفق م   ی ها طرح   ی اجرا   ی احتمال   ی ها نه ی و هز   سک ی موجب کاهش ر   ، ی علاوه بر بهبود طراح   ند ی فرآ   ن ی دهند. ا 

نشان    ج ی کرده است، نتا   ی وی آر بررس   ی ها و آزمون   ی بعد سه   ی ها را با استفاده از مدل   ی عموم   ی فضاها   ت ی ف ی ک   ی طور تجرب که به   ی پژوهش   در 
و حس مکان را    ی تجربه بصر   ، ی سوار زدن، دوچرخه کاربر از قدم   ی ها برداشت   ی اد ی تا حدود ز   تواند ی م   ی مجاز   ت ی واقع   ی ساز ه ی اند که شب داده 

  ن ی ا   . (Belaroussi et al, 2024)داشته باشد   ی باتجربه واقع   یی ها )مثلا  احساس فضا( تفاوت   ارها ی مع   ی هرچند ممکن است در برخ   ، کند   ی بازساز 
 . سازد ی م   ان ی نما   ی شهر   ی را در کاربردها   ی ط ی مح   ات ی و توجه به جزئ   تر انه ی گرا واقع   ی ها توسعه مدل   ت ی اهم   ها افته ی 

اند.  شده شهروندان شناخته   سته ی و تجربه ز   ی خاطره جمع   ی ر ی گ شکل   ، ی تعاملات اجتماع   ی عنوان بستر اصل همواره به   ی شهر   ی عموم   ی فضاها 
.  داند ی م   ی شهر   یی ا ی و پو   ت ی امن   ، ی سرزندگ   جاد ی در ا   ی د ی را عامل کل   ی عموم   ی فضاها   ابان«، ی خ   ی ها بر »چشم   د ی ( با تأک 1961)   6کوبز ی ج   ن ی ج 

در    ی اساس   ی شهر، نقش   ی را مطرح کرد و نشان داد که ادراک شهروندان از عناصر کالبد   ی ط ی مح   یی ( مفهوم خوانا 1960)   7نچ ی ل   ن ی ازآن، کو پس 
 دارد.   یی تجربه فضا   ت ی ف ی ک 
و امکان    ت ی جذاب   ، ی من ی ا   ، ی همچون راحت   یی ارها ی مع   ، محور   اده ی پ   ی فضاها   ت ی ف ی و ک   ی انسان   اس ی با تمرکز بر مق  گل   ان ی   ، ی نظر   ان ی جر   ن ی ادامه ا   در 

  ، ی کالبد   ی ژگ ی و   ک ی نه صرفا     ی ط ی مح   ت ی ف ی کرد. از نگاه گل، ک   ی معرف   ی عموم   ی فضاها   ت ی ف ی ک   ی اصل   ی ها عنوان شاخص را به   ی تعامل اجتماع 
 . (Gehl, 2011& 2013)  و فضا است   ت ی انسان، فعال   ن ی تعامل ب   جه ی بلکه نت 

و    ی نور، دسترس   ها، مکت ی چون ن   ی ا عناصر ساده   ی نشان داد که نحوه طراح   ، ی عموم   ی خود در فضاها   ی با مطالعات رفتار   ز ی ن  1980  8ت ی وا   ام ی ل ی و 
  ی فضاها   ی ف ی ک   ی اب ی ارز   ی نظر   ان ی بن   ها دگاه ی د   ن ی استفاده شهروندان اثر بگذارد. ا   ی زمان حضور و الگو بر مدت   م ی طور مستق به   تواند ی م   ی ر ی پذ   د ی د 

 . (Whyte, 1980)  اند را شکل داده   ی عموم 
  ها، بان ه ی سا   ، ی سطح سرزندگ   ، ی بصر   ت ی جذاب   ، ی راحت   ، ی من ی ا   ، ی ر ی پذ ی است: دسترس   ی عوامل متعدد   ی شامل بررس   ی عموم   ی فضاها   ی ف ی ک   ی اب ی ارز 

اثرگذار باشند.    ز ی استفاده از فضاها ن   زان ی بر م   توانند ی بلکه م   گذارند، ی م   ر ی تنها بر تجربه کاربران از فضا تأث ها نه مؤلفه   ن ی . ا ی مبلمان و ارتباطات اجتماع 
  اند موردتوجه قرارگرفته   ی شهر   ط ی مح   ی کل   ت ی ف ی توانمند در سنجش ک   ی ها عنوان شاخص به   « ی سوار و »دوچرخه   « ی مدار   اده ی مانند »پ   ی م ی مفاه 

(Ghanbari et al, 2024) .   رند ی تحت سنجش قرار گ   شده ی ساز ه ی شب   ط ی مح   ک ی ها در  مؤلفه   ن ی تا ا   آورد ی امکان را فراهم م   ن ی ا   ی مجاز   ت ی واقع  
 شود.   ی آور جمع   ل ی تحل   ی برا   ی تجرب   ی ها و داده 

با مفهوم   19809شولتز  - کاربران است. نوربرگ   ی و تجربه ذهن   ر ی درگرو نحوه ادراک، تفس   ی شهر   ی فضاها   ت ی ف ی ک   ، ی ط ی مح   ی شناس منظر روان   از 
 صرف است.   ی ک ی ز ی ف   ی ها ی ژگ ی هستند و تجربه کاربران از فضا فراتر از و   ی ادراک   ت ی هو   ی که فضاها دارا   کند ی م   د ی روح مکان تأک 

  ی اب ی زعم او، ارز دارد. به   د ی تأک   ی ط ی ادراک مح   ی ر ی گ در شکل   ی اجتماع   نه ی و زم   ن ی ش ی بر نقش فرهنگ، تجربه پ   1990  10راستا، راپاپورت   ن ی هم   در 
کند که چرا  ی فراهم م   ی ا نه ی زم   ی نظر   دگاه ی د   ن ی خواهد بود. ا   انه ی گرا واقع   ر ی کاربران، ناقص و غ   ی ذهن   ی ها بدون توجه به برداشت   ی ط ی مح   ت ی ف ی ک 

 . اند افته ی   ت ی اهم   ی عموم   ی فضاها   ی اب ی بر تجربه در ارز   ی مبتن   ی ها روش 
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و پرسشنامه    ی رفتار   ی بردار نقشه   ، ی دان ی عمدتا  شامل مشاهده م   ی شهر   ی فضاها   ت ی ف ی ک   ی اب ی ارز   ی ابزارها   تال، ی ج ی د   ی ها ی از توسعه فناور   ش ی پ 

پ   (Whyte, 1980).بودند  شهر   ی ط ی مح   ی ساز ه ی شب   م ی مفاه   ، ی ا انه ی را   ی ها ی فناور   شرفت ی با  مطالعات  اپل   ی وارد  ن   ارد ی شدند.    ن ی خست از 
  ی وها ی سنار   ی اب ی ارز   ی مؤثر برا   ی دهند و ابزار   ر یی برداشت کاربران از فضا را تغ   توانند ی م   ی بصر   ی ها ی ساز ه ی بود که نشان داد شب   ی پژوهشگران 

  ط ی مح   ل ی تحل   ی برا   تال ی ج ی د   ی ها استفاده از مدل   ، ی بعد سه   ک ی ، با توسعه گراف 2000  ل ی و اوا   1990دهه    در   . (Appleyard, 1977)باشند   ی طراح 
  یی تجربه فضا   ی ساز ه ی شب   ی برا   تر شرفته ی پ   ی عنوان ابزار به   ی مجاز   ت ی ظهور واقع   ساز نه ی زم   کردها ی رو   ن ی ا   (Batty, 2001).  افت ی   ش ی افزا   ی شهر 
که امکان تعامل کاربر    د ی گرد   ف ی ور کننده تعر غوطه   ی ط ی عنوان مح شد و به   ی علم   ات ی وارد ادب   1990از دهه    ی طور رسم به   ی مجاز   ت ی واقع   شدند. 

در اعتبار تجربه وی    ی د ی مفهوم حس حضور را مطرح کردند و آن را عامل کل  1997  11لفرد ی اسلاتر و و .  (Steuer, 1992)  کند ی با فضا را فراهم م 
عنوان  به   توانند ی م   ی مجاز   ی ها ط ی نشان دادند که مح   2003  12و روهرمان   شاپ ی ب   ، ی حوزه شهرساز   در   . (Slater & Wilbur, 1997)  آر دانستند 

  ت ی کردند که وی آر قابل   د یی تأ   ز ی ن   ی بعد   ی ها . پژوهش رند ی مورداستفاده قرار گ   ی شهر   ی ها طرح   ی و ادراک   ی بصر   ی اب ی ارز   ی معتبر برا   ی ن ی گز ی جا 
ابزار فناورانه، بلکه امتداد    ک ی تنها  نه   ی مجاز   ت ی واقع   بنابراین   ، کاربران را دارد   ی حرکت   ی و رفتارها   یی فضا   حات ی ترج   ، ی عاطف   ی ها سنجش واکنش 

  ی عموم   ی فضاها   ی و تجربه انسان   ی کالبد   ی طراح   ان ی شکاف م   تواند ی م و  است    سته ی فضا و تجربه ز   ت ی ف ی ک   ، ی ط ی ادراک مح   ی ها ه ی نظر   ی منطق 
صرفا  فناورانه، بلکه امتداد    کرد ی رو   ک ی نه    ی عموم   ی فضاها   ی ف ی ک   ی اب ی در ارز   ی مجاز   ت ی که کاربرد واقع   دهد ی نشان م   4شماره    جدول   را پر کند. 

شهروندان است. وی آر با فراهم کردن بستر تجربه محور، امکان    سته ی و تجربه ز   یی فضا   ت ی ف ی ک   ، ی ط ی ادراک مح   ک ی کلاس   ی ها ه ی نظر   ی منطق 
 . سازد ی فراهم م   ی شهر   ی اب ی و ارز   ی طراح   ند ی را در فرآ   ی انسان   اس ی حس مکان و مق   ، ی سرزندگ   ، یی خوانا چون    ی م ی مفاه   ی ساز   ی ات ی عمل 

 

 

پرداز نظریه   
مفهوم  

 محوری 

دلالت در  

ارزیابی کیفی  

فضاهای  

 عمومی 

ارتباط با کاربرد  

 واقعیت مجازی 

بعد کیفیت  

 محیطی 
 شناسه  مؤلفه کلان 

مؤلفه متناظر  

 در پژوهش 

نقش در  

مدل  

 مفهومی 

Kevin Lynch 
(1960)  

خوانایی تصویر  
 ذهنی شهر 

کیفیت فضا به  
میزان وضوح،  

تشخیص و سازمان  
 فضایی وابسته است 

امکان آزمون میزان  
خوانایی و تصویر ذهنی  
کاربران از فضاهای  

شده را پیش  سازی شبیه 
کند از اجرا فراهم می   

- کالبدی 
ملکردی ع   

- کالبدی 
ملکردی ع   

K1 
پذیری و  دسترسی 

تحرک  
 پیاده/دوچرخه 

متغیر مستقل  
)زیربنای ادراک  

 فیزیکی( 

خوانایی تصویر  
 ذهنی شهر 

کیفیت فضا به  
میزان وضوح،  

تشخیص و سازمان  
 فضایی وابسته است 

امکان آزمون میزان  
خوانایی و تصویر ذهنی  
کاربران از فضاهای  

شده را پیش  سازی شبیه 
کند از اجرا فراهم می   

- کالبدی 
ملکردی ع   

- کالبدی 
ملکردی ع   

K2 
کارایی و خوانایی  

 فضایی 

متغیر مستقل  
)زیربنای ادراک  

 فیزیکی( 

William H. 
Whyte (1980) 

رفتارپذیری فضا،  
استفاده واقعی  

 کاربران 

کیفیت فضا درگرو  
نحوه استفاده واقعی  
مردم از عناصر  
 کالبدی است 

امکان مشاهده واکنش  
رفتاری کاربران به عناصر  

سازد طراحی را فراهم می   

- کالبدی 
ملکردی ع   

- کالبدی 
ملکردی ع   

K3 
پذیری و  انعطاف 

 تنوع فضایی 

متغیر مستقل  
)الگوهای  
 استفاده( 

Christian 
Norberg-

Schulz (1980) 

روح مکان، تجربه  
 پدیدارشناختی 

کیفیت فضا از  
طریق تجربه حسی  
و معنایی کاربران  

گیرد شکل می   

ابزاری برای بازآفرینی  
تجربه حسی و ارزیابی  
حس مکان در فضاهای  

 عمومی است 

حسی - ادراکی  حسی - ادراکی    H1 
حس مکان و  

 هویت 

متغیر مستقل  
های  )لایه 

 معنایی( 

Amos 
Rapoport 

(1990) 

ادراک فرهنگی  
فضا، تجربه  
 ذهنی 

ارزیابی کیفیت باید  
مبتنی بر برداشت  
 ذهنی کاربران باشد 

بستری مناسب برای  
سنجش ترجیحات و  
ادراک کاربران از محیط  

شده فراهم  طراحی 
کند می   

حسی - ادراکی  حسی - ادراکی    H2 
جذابیت بصری و  

شناسی زیبایی   

متغیر مستقل  
 )برداشت ذهنی( 

 تدوین: نگارنده. .  ک ی لاس ک   ی ها ه ی با اقتباس از نظر   ی عموم   ی فضاها   ت ی ف ی ک   ی اب ی در ارز   ی مجاز   ت ی کاربرد واقع   . 4جدول 



   
 

  

 

 حق لسان   ...؛ های مؤثر بر کاربرد واقعیت مجازی تحلیل ساختاری مؤلفه  89

 

Jonathan 
Steuer (1992) ؛ 

Slater & 
Wilbur (1997) 

حضور،  
وری غوطه   

اعتبار تجربه  
محیطی وابسته به  
حس حضور و  

وری است غوطه   

با ایجاد حس حضور،  
امکان ارزیابی نزدیک به  
تجربه واقعی فضاهای  
کند عمومی را فراهم می   

حسی - ادراکی  حسی - ادراکی    H3 
حضورپذیری و  

وری غوطه   

متغیر میانجی  
)ابزار سنجش و  
 شرط اعتبار( 

Jane Jacobs 
(1961) 

سرزندگی، امنیت،  
های  »چشم 

 «خیابان 

تعامل اجتماعی و  
حضور مردم  
شاخص اصلی  
کیفیت فضاهای  
 عمومی است 

توان  آر می در محیط وی 
الگوهای حضور، تراکم و  
ادراک امنیت کاربران را  

سازی و ارزیابی کرد شبیه   

تعاملی - اجتماعی  تعاملی - اجتماعی    G1 
امنیت )عینی و  

 ذهنی( 

متغیر مستقل  
)کیفیت  

 تعاملات انسانی( 

Jane Jacobs 
 Jan ؛ (1961)

Gehl (2011) 

سرزندگی، کیفیت  
های  فعالیت 

 اجتماعی 

کیفیت فضا وابسته  
به امکان توقف،  
تعامل و فعالیت  
 انسانی است 

تواند سناریوهای  می 
مختلف طراحی را از  
منظر مقیاس انسانی و  
 رفتار کاربران مقایسه کند 

تعاملی - اجتماعی  تعاملی - اجتماعی    G2 
سرزندگی و تعامل  

 اجتماعی 

متغیر مستقل  
)کیفیت  
ها( فعالیت   

Donald 
Appleyard 

(1977) 

سازی  تأثیر شبیه 
بر برداشت  
 فضایی 

سازی بصری  شبیه 
تواند درک  می 

کاربران از فضا را  
 تغییر دهد 

یافته  نسخه تکامل 
های بصری  سازی شبیه 

برای ارزیابی کیفی  
 محیط است 

تعاملی - اجتماعی  تعاملی - اجتماعی    G3 
پذیری و  مشارکت 

 پذیرش عمومی 
متغیر مستقل  
 )فرآیند ادراک( 

Jan Gehl 
 ؛ (2011)

William H. 
Whyte (1980) 

آسایش اقلیمی و  
کیفیت عناصر  

 طبیعی 

آسایش حرارتی،  
صوتی و دسترسی  
به طبیعت بر تجربه  
کاربران اثر مستقیم  

 دارد 

سازی شرایط  امکان شبیه 
اقلیمی و صوتی مختلف  
و ثبت ادراک آسایش  
کند کاربران را فراهم می   

- محیطی زیست 
سایشی آ   

- محیطی زیست 
سایشی آ   

Z1  آسایش محیطی 
متغیر مستقل  
)شرایط  
 محیطی( 

آسایش اقلیمی و  
کیفیت عناصر  

 طبیعی 

آسایش حرارتی،  
صوتی و دسترسی  
به طبیعت بر تجربه  
کاربران اثر مستقیم  

 دارد 

امکان نمایش  
سناریوهای مختلف  
پوشش گیاهی و ثبت  
ترجیحات کاربران را  

کند فراهم می   

- محیطی زیست 
سایشی آ   

- محیطی زیست 
سایشی آ   

Z2 
کیفیت محیط  

 طبیعی 

متغیر مستقل  
)کیفیت عناصر  

 (طبیعی 

Bishop & 
Rohrmann 

(2003) 

های  اعتبار محیط 
شده سازی شبیه   

های مجازی  محیط 
توانند جایگزین  می 

های  معتبر ارزیابی 
 میدانی شوند 

تأیید علمی استفاده از  
آر در ارزیابی کیفیت  وی 

 فضاهای عمومی 

فرآیند طراحی و  
گیری تصمیم   

فرآیند طراحی و  
گیری تصمیم   

T1 
کارایی فرآیند  
 طراحی 

گر  متغیر تعدیل 
 )اعتبارسنجی( 

Ali et al. (2025) 
هماهنگی  

نفعان و درک  ذی 
 مشترک 

نفعان  مشارکت ذی 
و آگاهی مکانی،  

کیفیت  
گیری را ارتقا  تصمیم 

دهد می   

بستری برای جلسات  
مشارکتی و سنجش  
سطح درک مشترک  

کند فراهم می   

فرآیند طراحی و  
گیری تصمیم   

فرآیند طراحی و  
گیری تصمیم   

T2 
هماهنگی  

ذینفعی و  بین 
 آگاهی مکانی 

متغیر مستقل  
)فرآیند  
 مشارکتی( 

Bishop & 
Rohrmann 

  ؛ (2003)
Ali et al. (2025) 

کاهش ریسک و  
 هزینه 

شناسایی مشکلات  
پیش از اجرا،  

ریسک و هزینه را  
دهد کاهش می   

امکان مقایسه خطاهای  
شده با خطاهای  شناسایی 

احتمالی اجرای واقعی را  
کند فراهم می   

فرآیند طراحی و  
گیری تصمیم   

فرآیند طراحی و  
گیری تصمیم   

T3 
کاهش ریسک و  

 هزینه 

گر  متغیر تعدیل 
)اعتبارسنجی و  

سازی( بهینه   

های کلاسیک کیفیت  گردد. در این مدل، نظریه ، مدل مفهومی پژوهش ترسیم می 4شده در جدول شماره بر اساس چارچوب تحلیلی ارائه 
شولتز، گل، راپاپورت، اپلیارد، استیر، اسلیتر و ویلبر، بیشاپ و روهرمان و علی و همکاران(  - فضای عمومی )شامل آرای لینچ، جیکوبز، وایت، نوربرگ 

شوند که هر یک، ابعاد خاصی از کیفیت فضای عمومی و نحوه سنجش آن را در محیط  مؤلفه سازماندهی می  14در پنج دسته مؤلفه کلان و  
 : هستند   5نمایند. این پنج دسته دقیقا  منطبق با ستون »مؤلفه کلان ارزیابی« در جدول شماره  واقعیت مجازی تبیین می 



 

 

 90 1405، شهریور  6   شماره ،  4های معماری و محیط، دوره  پژوهش   نشریه 

 
و   (K2) ، کارایی و خوانایی فضایی (K1) پذیری و تحرک پیاده/دوچرخه شامل سه مؤلفه: دسترسی  (K) عملکردی - های کالبدی دسته اول، مؤلفه 

های عینی و کارکردی فضا تأکید دارند و از آرای لینچ )خوانایی تصویر ذهنی شهر(، وایت  هستند که بر ویژگی  (K3) پذیری و تنوع فضایی انعطاف 
 . اند ها( استخراج شده )رفتارپذیری فضا و استفاده واقعی کاربران( و گل )مقیاس انسانی و کیفیت فعالیت 

و حضورپذیری و   (H2) شناسی ، جذابیت بصری و زیبایی (H1) شامل سه مؤلفه: حس مکان و هویت  (H) حسی - های ادراکی دسته دوم، مؤلفه 
شولتز )روح مکان و تجربه  - های نوربرگ باشند و از نظریه هستند که بر کیفیت ادراک و تجربه حسی کاربران از فضا متمرکز می  (H3) وری غوطه 

 . اند وری( نشئت گرفته پدیدارشناختی(، راپاپورت )ادراک فرهنگی فضا و تجربه ذهنی( و استیر، اسلیتر و ویلبر )حس حضور و غوطه 
پذیری و  و مشارکت  (G2) ، سرزندگی و تعامل اجتماعی (G1)شامل سه مؤلفه: امنیت عینی و ذهنی  (G) تعاملی - های اجتماعی دسته سوم، مؤلفه 
پردازند و بر پایه آرای جیکوبز )سرزندگی، امنیت  گیری روابط اجتماعی در فضای عمومی می هستند که به چگونگی شکل  (G3) پذیرش عمومی 

 . اند پذیری و پذیرش عمومی( تدوین شده های اجتماعی و تعاملات انسانی( و اپلیارد )مشارکت های خیابان(، گل )کیفیت فعالیت و چشم 
هستند که بر شرایط   (Z2) و کیفیت محیط طبیعی  (Z1) شامل دو مؤلفه: آسایش محیطی  (Z) آسایشی - محیطی های زیست دسته چهارم، مؤلفه 

اندازی، آسایش  های گل و وایت درباره آسایش اقلیمی، کیفیت عناصر طبیعی، سایه محیطی و تأثیر آن بر تجربه کاربران تأکید دارند و از دیدگاه 
آسایشی در جدول شماره  - محیطی های زیست اند. این دسته، پاسخ مستقیم به مؤلفه حرارتی و صوتی و دسترسی به عناصر طبیعی استخراج شده 

 . است   5
 ذینفعی و آگاهی مکانی ، هماهنگی بین (T1)شامل سه مؤلفه: کارایی فرآیند طراحی  (T) گیری های فرآیند طراحی و تصمیم دسته پنجم، مؤلفه 

(T2)  و کاهش ریسک و هزینه (T3)  شده از منظر بیشاپ و روهرمان و نیز کاربرد عملیاتی  سازی های شبیه هستند که بر اساس اعتبار محیط
 .اند واقعیت مجازی در فرآیند طراحی شهری از دیدگاه علی و همکاران تدوین شده 

 & Steuer, 1992; Slater) کند ی م  فراهم  را  مؤلفه  دسته   پنج  ن ی ا  سنجش  ابزار  که  است  ی انج ی م  ر ی متغ  مدل،  ن ی ا  در  ی مجاز  ت ی واقع  نقش 

Wilbur, 1997 )  سازد ی م   سر ی م   ی ک ی ز ی ف   ی اجرا   از   قبل   را   مؤلفه   14  از   ک ی   هر   ی اب ی ارز   و   ی ساز ه ی شب   امکان   ، ی ور غوطه   و   حضور   حس   جاد ی ا   با   و  
(Bishop & Rohrmann, 2003)   . ی عملکرد - ی کالبد   ی ها مؤلفه   که   شود ی م   ف ی تعر   صورت   ن ی ا   به   ها مؤلفه   ان ی م   ی عل   روابط  K    ی ها مؤلفه   بر  

- ی ط ی مح ست ی ز   ی ها مؤلفه   دارند؛   اثر  G   ی تعامل - ی اجتماع   ی ها مؤلفه   ی ر ی گ شکل   بر   ی حس - ی ادراک   ی ها مؤلفه   گذارند؛ ی م   ر ی تأث   H  ی حس - ی ادراک 
  ن ی ا   زمان هم   تعامل   گرو   در   ی عموم   ی فضا   یی نها   ت ی ف ی ک   ت، ی نها   در   و   گذارند؛ ی م   اثر   ن ی ش ی پ   دسته   سه   هر   بر   ی ا نه ی زم   ط ی شرا   عنوان به   Z  ی ش ی سا آ 

  شدت   که   کند ی م   فا ی ا   را   گر ل ی تعد   ر ی متغ   نقش   مدل،   ن ی ا   در   ز ی ن   ی ساختار   ل ی تحل .  است T     ی ر ی گ م ی تصم   و   ی طراح   ند ی فرآ   بستر   در   مؤلفه   دسته   چهار 
 . د ی نما ی م   ی بند ت ی اولو   و   یی شناسا   را   گر ی کد ی   بر   ها مؤلفه   ی رگذار ی تأث   جهت   و 

  ی شهر   ی و طراح   ی کالبد   رات یی اثرات تغ   ی ن ی ب ش ی پ   ی برا   ن ی نو   ی ابزارها   ازمند ی ن   ، ی شهر   ی ها ت ی بالا و تنوع فعال   ت ی جمع   ، ی خ ی با بافت تار   ز ی شهر تبر 
با شهروندان و    ی صورت مشارکت کمک کند که به   زان ی ر به برنامه   تواند ی شهر م   ن ی ا   ی عموم   ی فضاها   ی ف ی ک   ی اب ی است. استفاده از وی آر در ارز 

 بسنجند.   ی ک ی ز ی ف   ی از اجرا   ش ی را پ   جه ی قرار دهند و نت   ی ن ی را مورد بازب   ها ی طراح   ی نفعان محل ی ذ 
فراهم    ی شهر   ی طراح   ند ی در فرآ   ی مشارکت اجتماع   ش ی و افزا   ی بخش ی آگاه   ، ی آموزش شهر   ی برا   ی بستر   تواند ی روش م   ن ی ا   گر، ی د   ی از سو   

 آورد. 
توان این مفاهیم انتزاعی را  شود که چگونه می این پرسش اساسی مطرح می   4شده در جدول شماره  های کلاسیک ارائه بر اساس مرور نظریه 

است که در آن هر مفهوم   چارچوب مفهومی  در محیط واقعیت مجازی عملیاتی و سنجش نمود؟ پاسخ به این پرسش، مستلزم طراحی یک 
در    ها ه ی نظر   ی ساز ی ات ی عمل   ی چارچوب مفهوم   5جدول شماره  سنجش در محیط مجازی تبدیل گردد.  های قابل ها و شاخص نظری به مؤلفه 

 . دهد ی م ی را  ارائه  مجاز   ت ی واقع   ط ی مح 
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 دوین: نگارنده. ت .  ی مجاز   ت ی واقع   ط ی در مح   ها ه ی نظر   ی ساز ی ات ی عمل   ی چارچوب مفهوم .  5جدول 

 ردیف 
مؤلفه کلان  

 ارزیابی 
 شناسه 

سنجش  های قابل زیرمولفه 

 در محیط واقعیت مجازی 
 شناسه 

شاخص )با توجه به مبانی نظری و  

 های مرور شده( پژوهش 
 منبع استخراج 

شیوه سنجش در محیط واقعیت  

 مجازی 

1 

 - کالبدی 

 

 عملکردی 
 

K 

پذیری و تحرک  دسترسی 
 پیاده/دوچرخه 

 
K1 

قابلیت دسترسی عینی، پیوستگی مسیرها،  
سطح خدمات پیاده، مطلوبیت برای  

 1960لینچ   .سواری دوچرخه 
 2011گل  
 1980وایت  

 

سازی مسیرهای پیاده/دوچرخه با امکان  شبیه 
شده  گیری زمان، فاصله و موانع درک اندازه 

 توسط کاربر 

 کارایی و خوانایی فضایی 
 K2 

و سازمان فضایی    ی ر ی پذ   ص ی وضوح، تشخ 

 .یابی، تصویر ذهنی )مفاهیم لینچ(، جهت 

های ذهنی از کاربران پس از  ارائه نقشه 
و تحلیل میزان تطابق با نقشه   VR تجربه 

 واقعی 

 پذیری و تنوع فضایی انعطاف 
 K3 

های  های چندگانه، تنوع فعالیت امکان استفاده 

 .، قابلیت تطبیق فضا شده ی ن ی ب ش ی پ 

سازی سناریوهای مختلف کاربری و  شبیه 
 های کاربران ثبت انتخاب 

 حسی - ادراکی  2
 H 

 حس مکان و هویت 
 H1 

خاطر، انطباق با  روح مکان، تداعی معانی، تعلق 

 .بافت تاریخی و فرهنگی 

 1980شولتز  
 راپاپورت 
1990 

  تر ی (؛ اسل 1992)   ر ی است 
 ( 1997)   لبر ی و و 

 1997ویلبر  
 

پرسش از کاربران درباره احساس تعلق،  
 انگیزی و معنای فضا پس از تجربه خاطره 

VR 

 شناسی جذابیت بصری و زیبایی 
 H2 

تناسبات، مبلمان شهری، کیفیت نماها،  

 .سرسبزی، نظم/پیچیدگی بصری 

های ترجیح بصری )مقیاس لیکرت(  مقیاس 
    VR   های مختلف پس از نمایش صحنه 

 وری و غوطه   ی ر ی حضور پذ 
 H3 

نمایی، حس بودن در فضا«، اعتبار  میزان واقع 

 .شده سازی ادراکی محیط شبیه 

پس از   پرسشنامه استاندارد حس حضور 
 VR   تجربه 

 تعاملی - اجتماعی  3
 G 

 امنیت )عینی و ذهنی( 
 G1 

های خیابان  قابلیت نظارت طبیعی )چشم 

 .جین جیکوبز(، نورپردازی، احساس امنیت 

 1961جاکوبز  
 2011گل  
 1997  ارد ی دونالد اپل 

سازی شرایط نوری متفاوت و ثبت  شبیه 
 احساس امنیت کاربران 

 G2 سرزندگی و تعامل اجتماعی 
تراکم و تنوع حضور مردم، امکان توقف،  

 .پذیر مکث و گفتگو، فضاهای جمع 

سازی سناریوهای جمعیتی مختلف و  شبیه 
 ثبت درک کاربران از پویایی فضا 

 G3 پذیری و پذیرش عمومی مشارکت 
قابلیت درک طرح توسط شهروندان، امکان  

 .ارائه بازخورد، افزایش آگاهی 

و ثبت   VR های مختلف در ارائه طرح 
 بازخورد کاربران 

4 
- زیستمحیطی 
 آسایشی 
 

Z 

 آسایش محیطی 
 Z1 

اندازی، شرایط آسایش حرارتی، آلودگی  سایه 

 2011گل   .شده سازی صوتی شبیه 
 1980وایت  

 

سازی شرایط اقلیمی و صوتی مختلف با  شبیه 
 قابلیت تغییر پارامترها 

 کیفیت محیط طبیعی 
 Z2 

دسترسی به عناصر طبیعی )آب، گیاه(، تنوع  

 .زیستی بصری، سرسبزی 

نمایش سناریوهای مختلف پوشش گیاهی و  
 ثبت ترجیحات کاربران 

5 
فرآیند طراحی و  

 گیری تصمیم 
 

T 

 T1 کارایی فرآیند طراحی 
های  ها، آزمون گزینه سرعت تکرار طرح 

 .متعدد، کاهش خطاهای طراحی 

و روهرمان    شاپ ی ب 
2003 

 2025علی  
 

های  گیری زمان بازنگری و تعداد گزینه اندازه 

 VR   شده در محیط آزمون 

و آگاهی    ی نفع ی ذ   ن ی هماهنگی ب 
 مکانی 
 

T2 

بهبود درک مشترک بین طراحان،  
گذاران و شهروندان از  ریزان، سرمایه برنامه 

 .طرح 

و   VR برگزاری جلسات مشارکتی در 
 سنجش سطح درک مشترک 

 کاهش ریسک و هزینه 
 T3 

شناسایی مشکلات طراحی پیش از اجرای  

 .بینی موفقیت طرح فیزیکی، پیش 

با   VR شده در مقایسه خطاهای شناسایی 
 خطاهای احتمالی در اجرای واقعی 

 



 

 

 92 1405، شهریور  6   شماره ،  4های معماری و محیط، دوره  پژوهش   نشریه 

 
 

ارائه  بر اساس چارچوب از مفاهیم نظری کلاسیک، به  ، مشخص می 5شده در جدول شمارهمفهومی  شود که هر یک 

از  لینچ    خوانایی  سازی و سنجش است. به عنوان مثال، مفهومای خاص در محیط واقعیت مجازی قابل عملیاتی شیوه
شود.  سنجیده می  VR گیری میزان تطابق نقشه ذهنی کاربران با نقشه واقعی در محیطسازی مسیرها و اندازهطریق شبیه 

مکان مفهوم پرسشنامه  شولتز روح  از  استفاده  غوطهبا  تجربه  از  پس  مکان  استاندارد حس  مجازی  های  محیط  در  ور 
سازی سناریوهای مختلف جمعیتی و ثبت ادراک  از طریق شبیه  گل و جاکوبز  سرزندگی گردد. همچنین، گیری می اندازه

نظریه  میان  چارچوب، شکاف  این  است.  ارزیابی  قابل  فضا،  در  اجتماعی  تعاملات  و  پویایی  از  و  کاربران  انتزاعی  های 
های کلیدی اثرگذار در فرآیند ارزیابی فراهم  کند و زمینه را برای شناسایی مؤلفه های عملی واقعیت مجازی را پر می قابلیت

 د. ساز می

   تفسیر، تبیین و بحث 
اثرات    ل یتحل  س یمحاسبات مربوط به ماتر   ی اجرا  ی برا  ،ی ل یتحل  ی ابزارها  ن یتراز برجسته   ی ک یعنوان  مک به   یکافزار منرم

و    رهایمتغ  ی آن استوار است که نخست، تمام  هیافزار بر پا نرم   نیا  ی عملکرد  ندیاست. فرآ  یافتهو توسعه   یمتقاطع طراح 
شدت و    ، ی. در گام بعدشوندی م   یگذاری اثرات جا  س ی شده و در ماترمرتبط با موضوع پژوهش استخراج   ی اتیح  ی هامؤلفه 
.  گردد ی م  نیی و تع دهیبا اتکا به قضاوت کارشناسان و خبرگان حوزه موردنظر سنج رها یمتغ نی ا ان یروابط متقابل م تیماه

  گذارند؛ ی ها اثر مدر ستون   تقرمس  یرهایواقع در سطرها، بر متغ  یرها یکه متغ  شدهیمتنظ  یاگونه به  س یماتر   نی ساختار ا
از    ی ک ی  . شوندی ظاهر م   ری رپذی در نقش عوامل تأث  ی ستون   ی رهایو متغ  رگذار ی در نقش عوامل تأث  ی سطر  ی رها ی ، متغروین ازا
  ی عوامل در نمودارها  عی توز   ی بر اساس الگو  ستمیس  کی   یثبات ی ب  ا یتعادل    ت یوضع  صیروش، تشخ   نی مهم ا  ی هاتیقابل

. در  آوردی عوامل فراهم م  تر ق یعم  ل ی تحل  ی برا  ه یاول  یامر چارچوب  ن ی( است که ا یریرپذ ی تأث-ر یمختصات )مانند نمودار تأث
که در آن سه    دهد ی را نشان م   Lبه شکل حرف    یمشخص   ی عوامل الگو  ع یوزهستند، ت  ی داری پا  ی که دارا  ییهاستمیس

  .شوند ی م  ک یتفک  گر یکدی وضوح از  و عوامل مستقل به  ری رپذ یعنوان علل(، عوامل تأث)به   رگذاری دسته عامل شامل عوامل تأث
صورت پراکنده در سطح نمودار و  حالت، عوامل به   نیدارند؛ در ا  ترده ی چیپ  ی ساختار  داری ناپا   یهاستم یس  گر،ید  یسو  در

تعدد    لی به دل  ییهاستمیس   ن یچن  ل ی. تحلکنندی م   دایپ  ین ینابیواسطه و ب  ی تی و غالبا  ماه  شدهیع توز   ی اطراف محور قطر
  ی بند م یتقس  یعوامل به پنج گروه اصل  ها،ستمیدسته از س  نی دارد. در ا  ی شتریب  یهایروابط، دشوار   ی دگیچیعوامل و پ 

 : شوند یم
. عوامل  3،  ( باشند ی و عوامل هدف م   سک ی عوامل ر   ر ی نظ   یی ها رمجموعه ی )که شامل ز   ی . عوامل دووجه 2،  ( رگذار ی )تأث   کننده ن یی . عوامل تع 1
  در ی.  م ی . عوامل تنظ 5،  ( ه ی ثانو   ی . عوامل مستقل )شامل: عوامل گسسته و عوامل اهرم 4،  ( شوند ی شناخته م   ستم ی س   ج ی عنوان نتا )که به   ر ی رپذ ی تأث 

  ، ی تعامل - ی اجتماع   ، ی حس - ی ادراک   ، ی عملکرد - ی کالبد   شامل   ی اصل   محور   پنج   ، ی ا کتابخانه   مطالعات   بر   اتکا   با   و   ق ی تحق   روش   بخش 
  ی فضاها   ی ساز ه ی شب   در   ی مجاز   ت ی واقع   کاربرد   در   رگذار ی تأث   و   ی د ی کل   ی ها مؤلفه   عنوان به   ی ر ی گ م ی تصم   و   ی طراح   ند ی فرآ   و   ی ش ی آسا - ی ط ی مح ست ی ز 

  ی ر ی کارگ مؤلفه مؤثر بر به   14ابعاد، مجموعا     ن ی ا   د یی پس از تأ .  شدند   یی شناسا   ی کاربر   تجربه   و   ی ط ی مح   ت ی ف ی ک   ی ارتقا   کرد ی رو   با   ز ی تبر   شهر   ی عموم 
ها،  مؤلفه   ن ی ا   ی و اعتبار علم   ت ی از جامع   نان ی اطم   ی استخراج شد. برا   ی از منظر مطالعات شهر   ی ط ی مح   ات ی ف ی ک   ی ساز ه ی در شب   ی مجاز   ت ی واقع 

مشارکت داشتند، اخذ    ی ( که در جلسات دلف ن ی نو   ی ها ی و فناور   ی شهرساز   ، ی معمار   ی ها و کارشناسان رشته   د ی نفر از خبرگان )اسات   25نظرات  
اند که ابعاد گوناگون  شده انتخاب   ی ها طور مؤلفه   ن ی مک شدند. ا   یک افزار م وارد نرم   ی د ی مؤلفه کل   14  ن ی ا   ه ی مدل، کل   ی گام نخست اجرا   در   . د ی گرد 

  ن ی کنند. درواقع، ا   فا ی ا   ز ی تبر   ی عموم   ی فضاها   ی ساز ه ی مرتبط با شب   ی ارها ی و سنجش مع   ل ی در تحل   کننده ن یی تع   ی موضوع را پوشش داده و نقش 
تعاملات و روابط    ی اند و بررس شده در نظر گرفته   ی ط ی مح   ات ی ف ی در درک ک   ی مجاز   ت ی واقع   یی کارا   ی اب ی ارز   ی برا   ه ی پا   ی ابزارها   عنوان به عوامل  

نفر    25بر اساس نتایج حاصل از جلسات دلفی،  .  منجر شود   ها ی فناور   ن ی ا   نده ی موجود و آ   ت ی از وضع   تر ق ی عم   ی به درک   تواند ی ها م آن   ان ی متقابل م 
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سازی(  های نوین )واقعیت مجازی و شبیه نفر از متخصصان حوزه فناوری   8های معماری و شهرسازی(،  استاد دانشگاه )رشته   12از خبرگان شامل  
ها، تأیید  کنندگان اصلی در تمامی مراحل پژوهش )استخراج مؤلفه عنوان مشارکت ریزان شهری شاغل در شهرداری تبریز، به نفر از برنامه   5و  

را    ن ی ر ی هر مؤلفه بر سا   ی ارتباط و اثرگذار   ی امکان درک چگونگ   ی ل ی تحل   ند ی فرآ   ن ی ا   .ها و تکمیل ماتریس اثرات متقاطع( حضور داشتند شاخص 
.  د ی مشخص گرد   ه ی مؤلفه بر بق   ک ی   ر ی تأث   زان ی م   ک، ی شد که در هر    ل ی اثرات متقاطع تشک   یس ماتر   14از    ی ا مجموعه   که ی طور به   آورد؛ ی فراهم م 

  ر ی متوسط )عدد دو(، تأث   ر ی (، تأث ک ی )عدد    ف ی ضع   ر ی )عدد صفر(، تأث   ر ی شد: بدون تأث   ی بند در پنج سطح طبقه   ی رگذار ی تأث   زان ی الگو، شدت و م   ن ی در ا 
جدول    نظرات خبرگان استفاده شد.   ن ی انگ ی از قدر مطلق م   ، یی نها   س ی ماتر   ل ی ک تش   ی برا   ، یت درنها  ( Pبالقوه )با حرف    رات ی )عدد سه( و تأث   اد ی ز 

 . دهد ی پژوهش را نشان م   ی ها شاخص   ن ی ب   ی ازده ی امت   وه ی ش   6شماره  
 

 . دهد ی م میک مک را نشان    افزار نرم ماتریس اثرات متقاطع در    7جدول شماره  
 

مک جهت    ک ی افزار م نرم   ه ی پا   شنهاد ی بر اساس پ   ی ا تکرار دومرحله   ن ی . ا د ی مذکور، در دو نوبت اجرا گرد   س ی محاسبه اثرات متقاطع در ماتر   ند ی فرآ 
 . دهد ی م تعداد تکرار محاسبه ماتریس اثرات متقاطع را نشان    8جدول شماره    شده است. اعمال   س ی ماتر   ی دار ی به پا   ی اب ی دست 
 

 . تدوین: نگارنده. مک   ک ی افزار م در نرم   رها ی متغ   ن ی ب   ی ازده ی امت   وه ی ش   . 6جدول  

 نحوه تأثیر  امتیاز 
 بدون تأثیر  0

 تأثیر نسبتا  ضعیف  1

 تأثیر متوسط  2

 تأثیر زیاد  3

P  تأثیر بالقوه 

 

 تدوین: نگارنده. .  مک   ک ی م افزار  اثرات متقاطع در نرم   س ی ماتر   . 7جدول  

 K1 K2 K3 H1 H2 H3 G1 G2 G3 Z1 Z2 T1 T2 T3 مولفه 
K1 0 3 2 1 1 P 3 2 1 1 P 2 2 2 
K2 3 0 3 2 2 1 2 1 1 P P 1 2 2 
K3 2 3 0 2 2 1 1 2 2 1 P 2 1 2 
H1 1 2 2 0 3 2 2 2 1 1 1 P 2 1 
H2 1 2 2 3 0 2 1 2 1 1 2 1 1 P 
H3 P 1 1 2 2 0 1 1 P P P 2 2 1 
G1 3 2 1 2 1 1 0 3 2 1 P 1 2 3 
G2 2 1 2 2 2 1 3 0 3 1 1 1 2 1 
G3 1 1 2 1 1 P 2 3 0 1 1 2 3 2 
Z1 1 P 1 1 1 P 1 1 1 0 3 1 1 1 
Z2 P P P 1 2 1 P 1 1 3 0 1 1 P 
T1 2 1 2 P 1 2 1 1 2 1 1 0 3 3 
T2 2 2 1 2 1 2 2 2 3 1 1 3 0 2 
T3 2 2 1 1 P 1 3 1 2 1 P 3 2 0 

 

 تدوین: نگارنده. .  متقاطع اثرات    س ی تعداد تکرار محاسبه ماتر   . 8  جدول  اثرات متقاطع   س ی تعداد تکرار محاسبه ماتر   . 8  جدول 

 تکرار  تأثیر  وابستگی 
85 % %95 1 

98 % %95 2 
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اثرات    ل ی . در تحل دهد ی صورت نمودار و گراف ارائه م را به   ها افته ی   م، ی رمستق ی و غ   م ی اثرات مستق   یِل ی تحل   کرد ی دو رو   ق ی مک از طر   ک ی افزار م نرم 

. در  شود ی م   ل ی تحل   ستم ی س   ی هر عامل در ساختار کل   ی ذات   ی ها ی ژگ ی قرارگرفته و و   ی ها موردبررس داده   ه ی اول   س ی تعاملات موجود در ماتر   م، ی مستق 
  شنهاد ی از پ   ت ی مطالعه، تبع   ن ی که در ا   رد؛ ی پذ ی و تکرار آن انجام م   ه ی پا   س ی بالاتر ماتر   ی با محاسبه توان ها   م ی رمستق ی اثرات غ   ل ی تحل   گر، ی د   ی سو 
موردمطالعه دارند.    ط ی را در مح   ر ی تأث   ن ی شتر ی است که ب   ی عوامل   یی شناسا   ل، ی هر دو نوع تحل   ی دو بار تکرار شده است. هدف اصل   ند ی فرآ   ن ی افزار، ا نرم 
  ی اجزا   ان ی از روابط م   ی تر ق ی منجر به درک عم   ت ی عامل را فراهم آورده و درنها   ن ی تر ی د ی کل   ن یی دو روش، امکان تع   ن ی حاصل از ا   ج ی نتا   سه ی مقا 
.  دهد ی را به دست م   تبر مع   ی ج ی عوامل فراهم کرده و نتا   ن ی ب   ده ی چ ی روابط پ   ق ی جامع و دق   ی بررس   ی را برا   نه ی زم   ، ی ل ی تحل   ند ی فرآ   ن ی . ا شود ی م   ستم ی س 
 آورده شده است.   9در جدول شماره    ز ی ن  MDI م ی اثرات مستق   ی ها ی ژگ ی و 
 

دهنده  در ماتریس تحلیل ساختاری، مجموع مقادیر هر سطر بیانگر میزان تأثیرگذاری متغیر مربوطه بوده و در مقابل، مجموع مقادیر هر ستون نشان 
تعاملی« با مجموع تأثیرگذاری  - های »اجتماعی های حاصل از تحلیل این ماتریس، گروه مؤلفه میزان تأثیرپذیری آن متغیر است. بر اساس یافته 

که  سازی و ارزیابی کیفیات محیطی فضاهای عمومی شهر تبریز داشته است، در حالی ، بیشترین تأثیر را بر کاربرد واقعیت مجازی در شبیه 64
های  ، کمترین میزان تأثیرگذاری را نشان داده است. همچنین، گروه مؤلفه 24آسایشی« با مجموع تأثیرگذاری  - محیطی های »زیست گروه مؤلفه 
عنوان متغیری با بیشترین میزان تأثیرپذیری شناسایی شده  ، به 64« با مجموع تأثیرپذیری  گیری فرآیند طراحی و تصمیم و    تعاملی - »اجتماعی 

 . دهد ها را به تفکیک نمایش می میزان اثرگذاری و اثرپذیری مستقیم مؤلفه   10است. جدول شماره  
 

 . تدوین: نگارنده .  مک میک    افزار نرم در  (  MDI) ی اثرات مستقیم  ها ی ژگ ی و .  9جدول 

 درجه پرشدگی  جمع  Pتعداد   تعداد سه  تعداد دو  تعداد یک  تعداد صفرها  تکرار  ابعاد ماتریکس  شاخص 
 % 92.85 182 23 22 61 76 14 2 14×14 مقدار 

 

 . تدوین: نگارنده .  ها مؤلفه اثرگذاری و اثرپذیری مستقیم    ن میزا   . 10جدول  

هامؤلفه ردیف   میزان تأثیرپذیری  میزان تأثیرگذاری  
دوچرخه  -  پذیری و تحرک پیادهدسترسی 1  20 20 

 20 20 کارایی و خوانایی فضایی  2

پذیری و تنوع فضایی انعطاف 3  12  20 

16 جمع کالبدی عملکردی   60 

 20 20 حس مکان و هویت  4

 19 19 شناسی جذابیت بصری و زیبایی  5

41 13 وری و غوطه   ی ر ی حضور پذ  6  

35 52 جمع ادراکی حسی   

 22 22 امنیت )عینی و ذهنی(  7

 22 22 سرزندگی و تعامل اجتماعی  8

 20 20 پذیری و پذیرش عمومی مشارکت  9

 64 64 جمع اجتماعی تعاملی 

 13 13 آسایش محیطی  10

 10 11 کیفیت محیط طبیعی  11

42 آسایشی   محیطی جمع زیست   23 

 20 20 کارایی فرآیند طراحی  12

 24 24 و آگاهی مکانی   ی نفع ی ذ   ن ی هماهنگی ب  13

 20 19 کاهش ریسک و هزینه  14

گیری فرآیند طراحی و تصمیمجمع   63 46  

426 جمع کل  426  
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طور که در بخش روش پژوهش  . همان شود ی پرداخته م   ستم ی س   ی دار ی و ناپا   ی دار ی پا   ل ی به تحل   ، ی د ی کل   ی ها مؤلفه   یی پس از شناسا   ، ی در گام بعد 
  ی ها مؤلفه   ی صفحه پراکندگ   ی است. بررس   ستم ی س   ی دار ی ناپا   ا ی   ی دار ی پا   ت ی کننده وضع مشخص   رها ی پراکنش متغ   ی مرحله الگو   ن ی شد، در ا   ان ی ب 

 . اند صفحه متمرکزشده   ی در اطراف محور قطر   رها ی متغ   ت ی قرار دارد؛ چراکه اکثر   ی دار ی ناپا   ت ی در وضع   ستم ی که س   دهد ی اثرگذار نشان م 
را    ی دوبعد   ی فضا   ک ی عوامل گوناگون در    ش ی است که امکان نما   ی ساختار   ل ی تحل   س ی ماتر   ن ی تدو   ، مک   ک ی افزار م مهم نرم   ی دستاوردها   از 

 .  کند ی کمک م   رها ی از متغ   ی چهار گروه اصل   ک ی که به تفک   شده ی طراح   ی نمودار چهاربخش   ک ی صورت  به   ش ی نما   ن ی . ا کند ی فراهم م 
  ی ل ی و به تحل  داکرده ی پ  رها ی متغ  ان ی متقابل م  رات ی از روابط و تأث  ی تر ق ی چهار دسته، درک عم  ن ی ا  ی با بررس  توانند ی م  گران ل ی تحل  ب، ی ترت  ن ی بد 

و    ی ت ی ر ی مد   ی ندها ی بهبود فرا   ت ی شده و درنها مؤثر واقع   ک ی استراتژ   ی ها م ی در اتخاذ تصم   تواند ی م   ل ی نوع تحل   ن ی . ا ابند ی ها دست  تر از داده جامع 
عملکرد،    ی ساز نه ی کرده و با به   یی ها قادرند نقاط قوت و ضعف خود را شناسا ابزار، سازمان   ن ی از ا   ی ر ی گ داشته باشد. با بهره   راه را به هم   ی ز ی ر برنامه 

 ی پایداری سیستم باشند. سو به حرکت    منظور به عواملی اصلی    توانند ی م   کننده م ی تنظ . عوامل  شوند   تر ک ی به تحقق اهداف خود نزد 
تأثیرگذار    ی رها ی متغ   « H3»   و  « H1 « ،»T1  ،» «G3  ،» «K3»   مؤلفه ی،  دووجه جزو متغیرهای  «  Z2» و    « T2 » ،   «G1 » ،  «K2 « ،»K1 ،»  «T3»  ی ها مؤلفه   
 دهد. را نشان می   مک   ک ی م افزار  نقشه تأثیرات متقاطع در نرم   2ی مستقل هستند. شکل شماره  ها مؤلفه جز    « H2»   و   « Z1  ،» «G2» ی  ها مؤلفه و  

 
 

ها، خطوط قرمز به معنای اثرگذاری  آورده شده است. در این گراف   4و    3شماره    ها در شکل گراف تأثیرگذاری مستقیم و غیرمستقیم شاخص 
« عامل اول بر عاملی  1چین به معنای تأثیرگذاری ضعیف » « و خطوط مشکی نقطه 2«، خطوط آبی به معنای تأثیرگذاری متوسط » 3قوی » 

 است که جهت فلش به سمت آن رفته است. 
 

 . تدوین: نگارنده .  ( میک مک   افزار نرم   ی مک )خروج میک    افزار نرم نقشه تأثیرات متقاطع در    . 2شکل  
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مستقیم و  تأثیرگذاری و تأثیرپذیری ) لحاظ    رهای موردنظر به ی متغ   بندی رتبه و همچنین    جایی جابه در مرحله بعد برای استخراج عوامل پیشران، به  
سازی و ارزیابی کیفیات محیطی  واقعیت مجازی در شبیه کلیدی اثرگذار بر کاربرد    ی ها مؤلفه   11شود. جدول شماره  می پرداخته    ( غیرمستقیم 

 . دهد ی م را نشان    فضاهای عمومی شهر تبریز 
 

  م ی رمستق ی غ   ی ها ی ر ی و اثرپذ   ی مجموع اثرگذار   رساند، ی را در مراحل متعدد به توان م   س ی ماتر   م، ی رمستق ی محاسبه اثرات غ   ی افزار برا ازآنجاکه نرم 
که    دهد ی را ارائه م   ی افزار جدول چالش، نرم   ن ی همراه است. جهت رفع ا   ی با دشوار   م ی ها با اثرات مستق آن   سه ی و مقا   انجامد ی م   ی به ارقام چندرقم 

  ها ی ر ی و اثرپذ   ی اساس، مجموع کل اثرگذار   ن ی است. بر ا   شده م ی ده هزار تنظ   اس ی در مق   م ی رمستق ی و غ   م ی اثرات مستق   ی در آن سهم عوامل بر مبنا 

 

 . تدوین: نگارنده .  مک( میک    افزار نرم   ی خروج ) متغیر  ه  اثرگذاری مستقیم برحسب شمار   ه گراف چرخ   . 3شکل  

 . تدوین: نگارنده .  ی عموم   ی فضاها   ی ط ی مح   ات ی ف ی ک   ی اب ی و ارز   ی ساز ه ی در شب   ی مجاز   ت ی واقع کلیدی اثرگذار بر    ی ها مؤلفه .  11جدول  

 غیرمستقیم  رتبه  مستقیم  رتبه 
 تأثیرگذاری  مؤلفه  تأثیرگذاری  مؤلفه 

 909 و آگاهی مکانی   ی نفع ی ذ   ن ی هماهنگی ب  1 909 و آگاهی مکانی   ی نفع ی ذ   ن ی هماهنگی ب  1

 833 امنیت )عینی و ذهنی(  2 833 امنیت )عینی و ذهنی(  2

 833 سرزندگی و تعامل اجتماعی  3 833 سرزندگی و تعامل اجتماعی  3

 757 دوچرخه   - پذیری و تحرک پیاده دسترسی  4 795 پذیری و تنوع فضایی انعطاف  4

 

 

 

 . تدوین: نگارنده .  میک مک(   افزار نرم   ی خروج ) متغیر  ه  مستقیم برحسب شمار غیر اثرگذاری    ه گراف چرخ   . 4شکل  
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  ی ها مؤلفه اساس،    ن ی است. بر ا   ستم ی ها در کل س آن   گاه ی جا   انگر ی مجموع، ب   ن ی از عوامل از ا   ک ی شده و سهم هر  معادل عدد ده هزار در نظر گرفته 
  ن ی بالاتر   909ها با عدد  مؤلفه   ن ی دارند و هم   م ی مستق   ی سهم را در اثرگذار   ن ی شتر ی ب   909با عدد    « ی مکان   ی و »آگاه   « ی نفع ی ذ   ن ی ب   ی »هماهنگ 

  شده یی شناسا   م ی مستق   ی که در اثرگذار   ی د ی کل   ی ها مؤلفه   ی تمام   ن ی اند؛ همچن به خود اختصاص داده   م ی رمستق ی غ   ی را در اثرگذار   ی رگذار ی تأث   زان ی م 
 اند. تکرار شده   ز ی ن   م ی رمستق ی غ   ی در اثرگذار   ، ی بند در رتبه   ر یی تغ   ی بودند، با اندک 

     گیری نتیجه 
های کلیدی مؤثر بر کاربرد واقعیت مجازی در ارزیابی کیفیات محیطی فضاهای  پژوهش حاضر با هدف پاسخ به این پرسش اصلی که »مؤلفه 

مک  افزار میک های حاصل از تحلیل ساختاری با استفاده از نرم انجام شد. یافته   « ها چگونه است؟ اند و روابط متقابل آن عمومی شهر تبریز کدام 
های مؤثر بر کاربرد واقعیت مجازی در ارزیابی کیفیات محیطی فضاهای عمومی تبریز، در وضعیت ناپایدار قرار دارد  نشان داد که سیستم مؤلفه 

 هاست. که بیانگر پیچیدگی و پویایی بالای روابط میان آن 
ذینفعی و آگاهی مکانی، امنیت )عینی و ذهنی(، سرزندگی و تعامل  های هماهنگی بین بر اساس تحلیل اثرات مستقیم و غیرمستقیم، مؤلفه 

ها شناسایی  ها با بیشترین میزان تأثیرگذاری بر سایر مؤلفه ترین پیشران عنوان کلیدی دوچرخه به - پذیری و تحرک پیاده اجتماعی و دسترسی 
  ، ی طراح   ند ی فرآ   یی در بهبود کارا   ی مجاز   ت ی بر نقش واقع   ز ی ( ن 2024و همکاران )   ی ( و بلاروس 2025و همکاران )   ی مانند عل   یی ها پژوهش .  شدند 
  سک ی و کاهش ر   ی مکان   ی بر آگاه   ی مجاز   ت ی واقع   ر ی تأث   که   اند کرده   د ی تأک   ی عموم   ی فضاها   ت ی ف ی ک   ی اب ی و ارز   نفعان ی مشارکت ذ   ش ی افزا 
در حوزه    ی مجاز   ت ی واقع   ی ادراک   ی ها ت ی ( بر قابل 1398مانند طاهر طلوع دل و همکاران )   ی مطالعات   است.   دشده یی مطالعات تأ   ن ی در ا   ی ر ی گ م ی تصم 
 تمرکز داشتند.   ی معمار 

 نوآوری پژوهش حاضر شامل: 
های اثرگذار در کاربرد  ساختاری برای شناسایی روابط پیچیده بین مؤلفه   - عنوان یک ابزار تحلیلی مک به افزار میک استفاده از نرم  •

 . واقعیت مجازی برای ارزیابی کیفیات محیطی 
مؤلفه  • استخراج  و  تبریز  شهر  عمومی  فضاهای  بر  هویت،  تمرکز  و  مکان  )مانند حس  محلی  شرایط  بر  مبتنی  کلیدی  های 

 . پذیری و کیفیت محیط طبیعی( مشارکت 
 باشد. می   گیری در کاربرد واقعیت مجازی زمان بر ابعاد ادراکی، اجتماعی و فرآیندهای تصمیم تأکید هم  •

 محدودیت پژوهش حاضر شامل: 
های مرتبط اخذ شد، اما گسترش دامنه مشارکت متخصصان  خبره در رشته   25اگرچه نظرات    بوده است؛   محدودیت در تعداد خبرگان  •

 . پذیری بیشتر نتایج کمک کند تواند به تعمیم المللی می بین 
 وابستگی به قضاوت ذهنی:  

 . های فردی قرار گرفته باشد های اولیه مبتنی بر نظرات کارشناسان بودند که ممکن است تحت تأثیر سوگیری داده  •
 سازی عملی عدم امکان شبیه 

ها با استفاده از نظرات خبرگان  های زمانی و مالی، صرفا  به شناسایی و تحلیل ساختاری مؤلفه پژوهش حاضر به دلیل محدودیت  •
 . های رفتاری و ارزیابی میدانی نبوده است آوری داده سازی عملی، جمع پرداخته است و قادر به انجام شبیه 
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شود در تحقیقات بعدی، چارچوب  آورد. پیشنهاد می های آتی فراهم می تحلیلی برای پژوهش - ای نظری های این پژوهش، زمینه بنابراین، یافته 

های رفتاری و  ور واقعیت مجازی مورد اعتبارسنجی عملی قرار گیرد و داده های غوطه های واقعی یا محیط شده در این پژوهش در محیط ارائه 

 جمع آوری و تحلیل شود.  شده سازی فیزیولوژیک کاربران در مواجهه با فضاهای شبیه 
  ی ها که در آن مؤلفه   مند و چندبعدی است کاربرد مؤثر واقعیت مجازی در ارزیابی کیفیات محیطی فضاهای عمومی تبریز، نیازمند نگرشی نظام 

  ت ی )با محور   ی کت مشار   ی راهبردها   ن ی تدو   ها، افته ی . با توجه به  رند ی زمان موردتوجه قرار گ طور هم به   ی ط ی مح ست ی و ز   ی اجتماع   ، ی ادراک   ، ی کالبد 
  ی مجاز   ت ی واقع   ی ر ی کارگ در به   ی د ی کل   ی ها ت ی عنوان اولو به   ی ر ی پذ ی فضاها و توجه به دسترس   ی و سرزندگ   ت ی امن   ی (، ارتقا ی نفع ی ذ   ن ی ب   ی هماهنگ 

  ی گام   تواند ی را داشته باشند، م   ها مؤلفه   ن ی ب   ده ی چ ی تعاملات پ   ل ی تحل   ت ی که قابل   ی ساز ه ی شب   کپارچه ی   ی ها توسعه پلتفرم   ن، ی . همچن شوند ی م   شنهاد ی پ 
 پژوهش باشد.   ن ی ا   ی ها افته ی   ی ساز   ی ات ی مؤثر در جهت عمل 

صورت زیر  توانند به شده در این پژوهش می های شناسایی گیری فضاهای عمومی تبریز، مؤلفه از منظر کاربرد عملی در فرآیند طراحی و تصمیم 
تواند مبنای طراحی جلسات مشارکتی با استفاده از واقعیت مجازی قرار گیرد تا طراحان،  ذینفعی« می مورد استفاده قرار گیرند: مؤلفه »هماهنگی بین 

سازی شرایط  تواند در شبیه های پیشنهادی پیدا کنند. مؤلفه »امنیت )عینی و ذهنی(« می ریزان و شهروندان بتوانند درک مشترکی از طرح برنامه 
یتی  تواند در ارزیابی سناریوهای مختلف جمع نوری مختلف و سنجش ادراک امنیت کاربران به کار رود. مؤلفه »سرزندگی و تعامل اجتماعی« می 

کارگیری مؤثر واقعیت مجازی در  دهد که برای به شده نشان می بندی انجام و الگوهای فعالیت در فضاهای عمومی مؤثر باشد. همچنین اولویت 
 . پذیری تمرکز شود ذینفعی، امنیت، سرزندگی و دسترسی ارزیابی کیفیات محیطی فضاهای عمومی تبریز، باید به ترتیب بر هماهنگی بین 
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 ملاحظات اخلاقی و اطلاعات تکمیلی 

 « از تمامی شرکت کنندگان در مصاحبه تشکر و قدر دانی می شود. »   : تشکر و قدردانی 

 « یست. اسی ارشد یا رساله دکتری ن نامه کارشن دارند که این مقاله حاصل پژوهش مستقل بوده و مستخرج از پایان اعلام می   ه نویسند »   برگرفته از پایان نامه/رساله: 

 « . این پژوهش هیچ بودجه خارجی دریافت نکرده است »  حمایت مالی: 

 « . ندارند   مقاله   ن ی ا   انتشار   و   حاضر   پژوهش   با   رابطه   در   ی ا حرفه   ا ی   ی مال   ، ی شخص   منافع   تعارض   گونه چ ی ه   که د  دار ی م   اعلام   ه سند ی نو »   تعارض منافع: 

  یی نها   ت ی مسئول   نویسنده   است.   کرده   استفاده   متن   ی روان   بهبود   و   ی زبان   ش ی را ی و   جهت   صرفا ، ChatGPT  ی مصنوع   هوش   ی ابزارها   از   پژوهش   ن ی ا   در   ه سند ی نو »   : استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی 

 « . . دارد   ی همخوان   ه ی نشر   ن ی ا   ی ها است ی س   و   ی پژوهش   اخلاق   اصول   با   ابزارها   ن ی ا   از   استفاده   که   د کن ی م   د یی تا   و   د دار   عهده   بر   را   مقاله   ن ی ا   در   شده ارائه   ی علم   مطالب   صحت   و   شده   د ی تول   ی محتوا 
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